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ill mehrLM'cn cuvopaischcn i.-ituicMTi wurdcn tii den Ictztch J:ih- 
vcn noktoratsiiri'Uc in Nn turw E sscnschaf t sUidakt i k cirigcrUhrt . 
lUo StiKlic vcrsuclu oincn Obcrblick libcr dicsc Hntwicklung 
in nam curopaischcil I.IinUcrri linU in dch USA zu gchcn. AulScr- 
dcm soli die? Stiidic die l-drscbun|isycbiutc und -ncthodcn dor 
na t in-w i ssL'nschai'tsd i dakt i schcn D isscruat ioncn im intcrnatio- 
nalcn Vcrv^lcich zci^cn. 

Im erst on Toil wcrJcn tlie ins t i ♦:ut ionc 1 lo I:agc dcr Naturwis- 
scnschai'tsdi dakt ik und die Qua 1 1 fikatidnsvbraussctzurigcn bci 
den Promo t i ons kandtdn tcn da ri;cs t c 1 1 1 . 

Im zwcitcn Tcil wird dcr VcrsucH liritcrnommcn , cine Synopse 
von niL.scrtatidnstiteIn aiif dcr Grundlagc von bibl iographi - 
sC'Hcn Vcrzc iclinisscn nach vcrschicdcncn Gcs icht spunktcn zu 
ana 1 y s i o rcn . 

Iilm- drittc tcii onthiilt cine Bibliographic dcr crfaRten curb- 
pa isc hen Pisscvtationen sowie oinc Auswahl a us Ueh USA. 

PRIIFACIi 

Doctoral degrees in science edUcatidri have been established 
in several liiirbpean countries during the past years. This 
:-t udy attempts to survey this development in 9 European 
countries and the USA. Furthermore, the study is to delineate 
areas and methods of research of dissertations in interna- 
tioiial comparison. 

In the first part the institutional situatibri of science 
education and the general requirements with doctoral candi- 
tiates are presented. 

The second part attempts to analyse a synopsis of disser- 
tation titles, based on bibliographical catnlogues, by 
va r ious as pect s . 

The third part contains a" bibliography bf the recorded Euro- 
pean dissertations plus a sample bf theses from the USA. 

I-br ccbnbmic:i 1 reasbns the I PN report - in-bri ef contains an 
Finglisch as well as a German version of the given topic. 
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I. Doktorgrade In Naturw tssen schaf tsdldaktlk : Voraussetzun- 
gen und Forschungsberei che far Dissertatibrieri 

1 . VbrbemerRurigeri 

Der Titel des akademlscHen Doktors (Dr.; Ph.D.) wird im in- 
ternatlonalen Verglelch fdr unterschiedliche Leistungen ver- 
geben. Wlr gehen hler davon aus, dafi fOr die Verieihung des 
Doktorgrades mlndestens ein sechs jShriges Hochschulstadium 
vorliegt and dafi etn dem Clplbm bder Magister (masters' 
degree) verglelcHbarer AbschluB VbraiissetzUrig 1st (riach etwa 
^ Jahreri Studlum) . Dies entspricht einer mittieren Kegel 
uhd Praxis. Abwelchungen kommen vor. 

ben Titel "Doktor In Naturwlssenschaftsdldaktlk" glbt es 
nur selten. Das hSngt mlt der Stellung der Disziplin "Natur- 
wissenschaftsdldaktik" zwlschen den etabllerten Erzlehuhgs- 
and Natarwissenschaf ten zUsammeh. Selbst dbrt, wb vereln- 
zelt LehrstOhle fOr Naturwlssenschaftsdldaktlk ausgewlesen 
slhd, gehoreh sle entweder dem naturwissenschaf tllchen oder 
dem erzlehungswissenschaftllchen Fachberelch an. Entspre- 
chend sind die Doktorgrade melstens solche der Naturwlssen- 
schaften (rer. nat.; sc.nat.), der Phllosophle (phll.) ode^ 
der Padagoglk (scl.paed,), Nur In Bereichen, in derieri die 
Naturwlssenschaftsdldaktlk elne ISrigere Tradltlbh hat, wlrd 
zuweileh der Dbktbrgrad Im naturwissenschaf tlichen Unter- 
r.icht (sci.ed.) verllehen. In den USA slnd etwa ^6% natur- 
wissenschaf tsdldaktischer Doktorgrade solche der Erzlehungs- 
wissensohaf ten (Ed.D.). 

Inhaltlich lassen slch Di ssertationen in Naturwissenschaf ts- 
didaktik von jenen In den Naturwissenschaf ten melst recht 
klar abgrenzen. Sic stelleh elne wlssenschaf tllche BeschSf- 
tigung mlt der Lehre vbn Blblbgle, Cheihle, Physlk oder ver- 
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wandten Disziplinen dar, Je hach ihrer diszlplihareh Einbin- 
dung sind sie in Fragestel lung und Methode schwerpuhktrriaBig 
an den Fachdiszlpllnen oder den Erziehungswissenschaf ten 
orientiert. Die Grenzen sind flieBend, 

Der vbrliegenae Srtikel versucht einen Oberblick tiber die 
VerhSltriisse in rieuri europSischen LSndern zu geben . Er soil 
Kollegen ah jeneri Un iversitSteh eirie erste Orientierang ver- 
mitteln, die Doktorgrade in Naturwissenschaftsdidaktik 
einfUhren wollen, Anfragen von soichen Kollegen waren AhlaB 
zur Erstellung des Berichtes, Er beansprucht nicht den Stand 
einer kompletten internationalen Ubersicht. 

a. Interhat lbriale Laee 

Die griJBte und lingste Traditibr besteht irh angelsSlchsischen 
Gebiet. Die ersten Doktorgrade in Naturwissenschaftsdidaktik 
wurden ar. -^oheinend um I93O vom Teachers College, Cdlurribia 
Oniversity, N.Y. verliehen (Jacobson 1980), Zwischen 193^ 
und I960 wurden von 54 verschiedenen Institutionen 564 na- 
ti-rwissenschaf tsdidaktische Doktorgrade zuerkannt (Ruther- 
ford 1963; Watson 1963). 

In eirjer 1979 in den USA durchgef Uhrten Uhtersuc.-iuhg gaben 
• 67 Hochschulen an ^ StudiengSnge fUr Doktoranden in Naturwis- 
senschaftsdidaktik eingerichtet zu haben • Sie hatten in 
jenem Jahr insgesamt 244 Dissertationen angenommen (Yager 
1980), 

Eine weitere Uhtersuchuhg idehtif izierte dann 33 Zentren 
mit nennenswerten Prbgrammen in Naturwissehschaf tsdidaktik , 
sowie zwei weitere (Harvard, Stanford), die Uber lange Jahre 
solche Programme durchgefdhrt hatten, sie inzwischen aber 
eingestellt haben (Yager I98O; siehe Anhang A, §)• Im Stu- 
dierijahr 1979-80 warden an diesen 35 Zentren insgesamt 566 
Doktoranden der Naturwissenschaftsdidaktik gefOhrt. 
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AUr der andereh Seite gibt es Lender ^ in derien zur Zeit die 
ersten Doktortitel fUr Naturwissenschaf tsdidaktik vergeben 
werden. In Frankreich wurde die erste Doktorarbeit in Didak- 
tik der Physik 1978, in Finntand 1981 eingereicht. Seit deri 
60er Jahren gibt es in vielen eurbpaischeri LSriderri starke 
BemOhungen fOr eine EtablierUrig der Naturwisserischaf tsdidak- 
tik als eigeristShdiger wissenschaf tllcher Disziplin. Wie 
alle Innovationen im Hoch institutionalisierten Bereich 
vollzieht sich die EinfUhrung jedoch sehr langsam. 

Tabelle 1 zeigt die HSufigkeiten von Dissertationen Im na- 
turwi?senschaf tsdidaktischen Bereich aus neun eUrbpaischeh 
tdndern and den OSA. 
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Die boktorgrade in Naturwissenschaf tsdidaktik werden sowbhl 
von den naturwissenschaf tlichen Fakultaten als aucH von den 
pSdagogischen bzw. philosophischen vergeben (s. Tabeiie 2), 
In der Kegel sind bei de Pfbmbtibh aber nicht nur Speziali- 
sten der naturwissenschaf tlicheh Diszipliheh Oder nur der 
Erziehungswissenschaften beteiligt. In deh meisteh FSlleh 
sitzen in den Promotionskomitees und Beurteilungsgremieh Ver- 
treter aus beiden Bereichen. biese Zusammensetzung wird dort 
zurh Teil abgelSst, wo Professuren (full professorships, Lehr- 
stOhle) TOr Naturwissenschaf tsdidaktik (science education, 
biology education, Didaktik der Chemle Qsw.) eingerichtet 
worden sirid^, Dort wird hSufig davbh ausgegarigeri, dafi diese 
Lehrstuhlinhaber bereits ihterdisziplinSre Kbrapetenz zur Be- 
treuung uhd Beurteilung von Dissertatiohen besitzeh. 
(Experten aus den Bezugswissenschaf ten werden dort nur dann 
beigezogen, wenn z.B. elne besonders spezielle Fragestellung 
einer Dissertation eine daragf spezialisierte Betreuung er- 
fbrderlich macht). 
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Vori deh 168 in 1979-80 registrierteri Hochschullehrerh ah deh 
erw^'hnten 35 Zentren der USA waren 73 ordentliche Prbfes- 
soren^ 65 auBerordentliche Professoren und die Ubrigen 30 
Assistenten bzw. Lehrbeauf tragte . Zwei brittel dieser Hoch- 
schQlteHrer wurden selbst ursprtlnglich in "science education 
prdmdviert. 18% waren ErzieHungswissenschaftler , and die 
verbleibehdeh 1^% hatteh Dbktbrgriade in eiher der naturwls- 
senschaftiichen Bezugsdisziplirieri (Yager 1980; siehe Ah- 
hang C). 

biese Entwicklung ist in jenen europSischen LSndern in den 
letzten Jahren nachgekommen , in denen die Lehrer fUr die Se« 
kandarstafe I and XX an der UniversitSt aasgebildet werden 
und auch eihe pSdagdgische Quallflkatldn erwerben, d.h. wo 
pSdiagbgische Kurse Bestahdteil dier UhiversitStsstudiieh sihd. 
Dies ist z.B. in der Deutscheh Dembkratischeh Republik und 
in der Bundesrepublik Deutschiand der Fall. In den Nieder- 
landen, in Belgien und in den Skandinavischen LSndern zeich- 
net sich eine Mhnliche Entwicklung ab. 
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3. I n 3tltuti €»r^i4^ La ge und illgemeine VbraussetzUhg bei dCII 
Kandtdaten 

Die Kandidaten raOssen tn der Kegel ein abgeschlossenes Stu- 
dium im riaturwlssehschaf tltchen Bereich nachweisen. Die dies- 
bezUglichen Spezialisierungeh sind international sehr ver- 
schieden, und zwar entsprecHend derh Aufbau der UniVersitSts- 
studien. In den LSndern, in denen die Stufenfolge BakkalaUreat, 
Magister, Doktor durchlaufen wird, reicht in eiriigeri Uriiver- 
sitateri bereits das Bakkalaareat (Bachelor), so daB die Ma- 
gisterprUfung zurh Teil schon i nterdisziplinSr angelegt ist. 
In den frankbphonen LSridern, in deheri aUch diese drei Stufen 
zugruride gelegt sirid, wird meisteris aach das deaxieme doc- 
torat (zweiter Zyklus) im ausschliefllich hatUrwissehschaf t- 
lichen Bereich verlangt. Wo die UniversitStsstud ieri spSter 
beginnen, das Bakkalaureat keine formale Qualif ikatibhsstuf e 
darstelit, (z.B. Schweiz, Bundesrepublik Deutschland) und 
folglich die OniversitStsstudien nur mit einem vierjahrigen 
Studium (Diplbin, Magister, tizentiat) abgeschiossen werden 
kbnnen, ist in der Kegel dieses vierjahrige Stadium in Na- 
turwissenschaften vbr ausgesetzt (Kjdllerstrbm, Lybeck , 1978; 
Geiser, Streitz, 1978). 

Es werden nicht tlberall fbrmliche Voraussetzuhgen in den Er- 
ziehungswissenschaften fiJr die Aufnahme elnes Doktoratsstu- 
diehgahges in Didaktik der Naturwissenschaf ten verlangt. Wo 
das nicht der Fall ist, werden sie jedoch tneistens wShrend 
des Dbktoratsstudiunis, bzw. als PrbpadeUtik fOr die Abfas- 
sung der Dissertation riachgehblt. Dabei fblgt der Aufbau 
den brtlich^ Traditionen. In den angelsachsischen LSndern 
und in Skandinavien bedeutet das die Absblvierung vbn vor- 
gegebenen Kursprogrammen rait zum Teil detailliert geregelten 
Studieiigangen , Vorlesungsprogrammen und LektUrepianen 
(Geiser, Streitz, 197B; Streitz, 1979; Yager, 1980). in der 
Bundesrepublik Deutschland, in der Schweiz und anderen tSn- 
dern erwerben die Kandidaten die ehtsprechehderi Qualifika- 
tionen nach individuelier Anleitung durch die Prbfessbreri 
Oder aber im Zuge ihrer Forschungsarbeit. 
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iri den USA entwickeite ein Komitee der Assbciatibh for the 
Education of Teachers in Science (AETS) eine erste gemein- 
same ErklSrang Ober Richtltnien fdr Promotionsstudien in 
Naturwissenschaf tsdidaktik (AETS 1966). 

Weriige Jahre spSter machteh verShderte gesellschaf tliche Be- 
dingurigeh eine Revision dieser RicHtlinieh erfbrderlich. Bei 
der Jahrestagung der AETS wurde 197^ eir.e neue Fassurig ver- 
abschiedet. Eine Zusammenf assung beide&- Empf ehlungen flndet 
sich im Anhang D, 

Die Lehrerf ahrungen der Promotionskandidaten sind ganz un- 
terschiedlich , Die meisteh Kandidaten haben wohl an der 
Hochschule den eihen bder anderen KursUs gegebeh. Uhter- 
richtserf ahrurig im Schul-j Vblkshochschul- , Beruf sblldendeh 
Oder anderen Bereichen wird unterschiedlich gefordert. In 
Finnland zum Beispiel ist ein pSdagogisches Studium Uber- 
haupt nur nach zweijahriger Praxis moglich. In GroBbritan- 
nien wird in der Regel Schalpraxis im Onterrichten eines na- 
turwissenschaf tlichen Faches erwartet. In Belgien dagegen 
urid in deh meisteri anderen LSndern kariri ein Kandidat sbzii- 
sagen von der High School bzw. vbm Gyrhriasiurh kbrrimend direkt 
bis zum Doktorat durchstudieren • 

^, Analyse v on Diigsertationsti tei n im internationaien Ver-» 

Auf der Gruhdlage vbh biblibgraphisc»ieh Verzeichnisseh wurde 
eine Synopse vbri Dissertatibristitelh aus 9 eurbpaischen L§h- 
dern erstellt, Sie kann AufschluB geben tiber den Stand 
von Promotionen im f achdidaktischen Bereich. 

Wegen der gewaltigen Zahl der Arbelten aus den USA schien es 
nicht sinnvoll, sie hier vollstSndig mit einzubeziehen . Dies 
hatte den Rahitien dieser Studie Uberschritteh und die Daten 
aus deh eurbpaischen LSndern erdrUckt. Im Abschnitt 
wird eine klelne Stichprbbe aus den USA getrehnt behandelt. 




14 

Eiriige eihschrSnkende Bemerkungen sbiieh vbrweg gerhacht wer- 
den : 

- Die Analyse stUtzt sich, soweit ntcht abstracts der Arbei- 
tcn vbrlagen, auf die Titel. Dlese- sind im ailgemeinen 
hinreichend aussagekrif tig , jedbch mag im Einzelfall die 
Zuordnung zu Kategorlen problematisch seih. 

- Die Bbersicht ist umfassend, aber sicher nicht vbllstSri- 
dig. Sie narigt von der systematlschen Vollstandigkeit der 
biblibgrafjhischon Quellen ab, Ober die von hier aus keine 
Aussage mSglich ist. 

So blieb z,B, die Durchsicht der belgischen and der dSni- 
schen Verzeichnisse ohne Ergebnisse, bbwbhl es in beiden 
tSndern naturwissen schaf tsdidaktische FbrschUng gibt, 

_ sufgrand der anterschie'dlichen Voraussetzuhgen fUr den Er- 
werb des Dbktbrgrades sind die erfaJSten Arbeiten in ihrem 
wissenschaf tlichen Standard fiar bedingt vergleichbar . In 
Grofibritannien z.B, gibt es eine FUlle von masters' 
theses i die hier nicht mit auf genbramen sind, obwohl sie 
zum Teil vergleichbaren Ansprllchen geriOgen wOrden. 
Im folgenden versuchen wir, die Dissertatibnen zu klassifi- 
zieren. Dies ist ein schwieriges Unterfangen^ da die Disser- 
tatibnen riach verschiedenen Ref erenzsystemen klassif iziert 
werden kbririen . Ein sblches Ref erenzsystem ist z.B. eine Wis- 
senschaftstheorie, die deiij hypbthetisch-deduktiven Muster 
folgt. In ihm haben Methoden einen gariz bestimmten Stellen- 
wert. Das VerhSltnis von Methode und Fragestellung ist be- 
stimmbar. Eine Klassif ikation , die sich an dieses Referehz- 
system anlehnt, dUrfte anders aussehen^ als eine Klassifika- 
tibn, die MUstern von Konstruktiv ismus , des Operationalismus 
bder gar der Aktibnsf orschang folgt. Ond wieder anders wird 
die Klassifikation , wenh die Fbrschung funktionai in Hin- 
sichb auf eine Curriculumthebrie gedacht wird. 
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Frey (1977) z.B. ist vdh der curricui aren Grundfrage mit 
dein zentralen Begriff der Legitimation ausgegangen. Curri- 
culare Legitimation wird als Verbindung von systematischer 
Reflexion und VerstSndigung der Beteiligten verstanden. Die 
pragmatische Klassif ikation war dann dreiteilig: 

1 . Natarwissenschaf tsdidaRtische Fragestelluhgeh erster 
OrdhUrig 

Z.B. Welches sihd die Bedingungen fUr die thepretisch- 
vfissenscHaf tliche und andere Vernunf tsentwicklung 
und deren_Kopplung_mlt_der_ (selbstkritischen ) Be- 
dUrf nisauBerung_der_Betrof f enen? 

Welche.Bedingungsdimensionen bieten die Natarwissen- 
scbaften im Rahmen der natarwissenscHaf tsdidakti- 
schen Grundfrage? 

Onter welchen -situativeh VerhSltriisseri darf man Na- 
turwissehschaf ten zu Lerrizweckeri betreiben? 

2. Naturwissehschaf tsdidaktische Fragestellungen zweiter 
Drdhuhg 

Z.B. Welche Arten yon_Refloxionen _bzw._Kriter sind 
fUr die_Bestimmung der L»Wissenschaf tsrelevanz"_in 
den verschiedenen Gebieten der Natarwissenschaf ten 
anwendbar? _ 

Welche naturwissehschaf tlicheh Gebiete sind mit ge- 
gebenen ihstitutidnelleh Lerhbedihguhgeh vertrig- 
lich? 

3. Naturwissenschaf tsdidaktische Fragestellungen dritter 
drdnung 

Z.B. Wie_ stellt_man_ein _ naturwissenschaf tliches Informa- 
tionsangebot bzw. einen naturwissenschaf tlichen 
Sachverhalt sachstrukturell adSquat dar? 
Welches ist-die optimale Lehrmethdde fUr eih vdrge-^ 
gebehes Ziel mit festgelegterri Thema? 
1st das Theitia X schbh in der Altersstufe Y lehrbar? 



Dahncke et al . (1977) kommen bei einer Analyse von For- 
schungspro jekten in der Bundesrepublik Deutschland zu fol- 
gender Klassif ikation: 

- Begrdndung und Auswahl von carriculareh 
Xnhalten _ _ 

- Wissenschaf tliche Begleituhg won Ihnovatibheh 
im Bilduhgssysterh 

- Psychblogisch/soziblogisch mbtlvlerte Frage- 
stellungen 

- Studien zur Evaluation 
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Kornhauser (1977) entwickelt ais Klassif ikatibri hbtwehdlger 
Fbrschuhgsbereiche (hier speziell auf Chemiedidaktik bezo- 
gen) das fblgehde Schema: 



« General research in chemical education 

- Content oriented research 

- Searching for methods in chemical education 

- Research_of teaching aids and the use bf 
educational technology 

« Research in assessment and evaluation 



Gabel et al. (1980) schlieBlich legen ihrer umf angreichen 
Ubersicht amerikanischer Studieh die fblgende Klassifika- 
tion zugrunde : 



- Learning and bevelopmeht 

- Teaching-Learning Strategies 

- Cognitive Style 

- Student Characteristics 

- teacher Training arid Behavibf 

- Evaluation in Science Educatibri 

- Concepts and Con ten t 

- Miscellaneous Studies 



Wir haberi uris keiher dieser Gliederungen angeschlossen . Wir 
versuchen vielmehr, in drei versehiedenen Dimensionen zu 
kategorisieren : 

_ ftir den jeweiligen Bereich des Bildurigsweseris, auf den 
sich die Arbeiten beziehen 

- fUr deh methodologischen Forschungstyp 

- fUr die Fragestellang der Arbeiten. 

Mit dieser Dimehsibriierurig hbfferi wir zeigen zu kSnnen , 
welche Fragesteiiungeri zugleich als wisserischaf tlich bear- 
beitbar und international von den Prof essbrerikbllegen als 
promotionswflrdig angesehen werden. 
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Bildungsbereiche, auf die sich dio Fbrschurigsarbeit 
der Dissertationen bezieht 

Die Arbeiten befassen sich mit dem Lehren der naturwissen- 
schaftlichen FScher auf alien Stufen, vom Primarbereich bis 
zur Lehre an der Hochschule. Insgesamt Oberwiegt der Sekun- 
darbereich. In deh ahgelsSchsiscMeh LShderh gibt es aucH 
eihen Schwerpunkt irh TertiSrbereich . 
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369 
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22 
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TahcIIe 3: VcrteilunR der Arbeiten auf die Iiistitutioheh des Bildungswescns 



4.2. Forschungstypen 

Die Zuordnung von Arbeitsti teln zo f orscfiungsmethodischeri 
Typeii ist sicher nicht unprbBlematisch , zUmal es keine all- 
gertiein aherkaririte Typblbgie der Fbrschuhg gibt. 
Die fblgehde Klassif ikatibn wurde hach PiausibiiitStsge- 
sicht spunk ten auf ges tell t : 



- empirischeUntersuchungen 

- konzeptioneiie Arbeiten 

- Vergleichende. UDd historische Studien 

- entwickelnd-konstruktive Arbeiten 

- analytische Arbeiten 

- theoretische Grundlageristudieri 

- sbhstige Abharidluhgeh 
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Tabelle 4: Venei lunji der For3Chuipt)rpen in den Ulndem 



Far die Verteilung der Fbrschungstypen Uber die prbmbviefen 
den Institutionen erglbt slch das folgehde Bild (Laut X 
Test gibt es ketne signif ikanten Abweichungen in deh Ver- 
teiluhgeh): 
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Tabelle 5: Fbrschungstypen der Dissertstionen imd deren Verteiliiig auf 
Fachbereiche in der Bundesrepublik Oeutschland 



n r\ 



19 





Padagogische 
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Tabelle 6: Fbrschimgstypen der Dissertatibheri und dereri Verteiluhg aiif 
Fachbereiche in der DeutscHen Demolcratischeri Republik 



4.3- OntersQchQngsgegenstSnde 

Die Analyse der Dissert a tlbhsthenieh zelgt el he Relhe vbh 
Fbrschuhgsschwerpiihkteh , durch die spezlflsche Arbeltsf el- 
der der Naturwissen schaf tsdidaktik charakterislert werden 
kbnnen . 

Aus den Stlchworten der Titel wurden 15 Kategorien gebil- 
det. Die meisten Titel wurden zweifach zugeordnet. Zar ln-_ 
ternen Kontrolle dteser Zuordnung wurde sie nach eihigen 
Mbhaten Wlederhblt. 

FUr Jede der Kategbrlen wurde als MaB der Uberelhstlmmuhg 
beider Zubrdnungen der fblgehde Koeffizient berechnet 
(fiauBler, et ai,, 1980). 
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d :i q = S 1 

Darin ist die Anzahl der zu beide'iij Zeitjpuhkten tiberein- 
stimmenden Zuordnangen, N die Anzahl der nicht Oberein- 
stirrirrierideri- HSuBler et al . weisen darauf hin, daB es sich 
urn einen "strerigeri" Kbef f izieh ten handelt, da er nur posi- 
tive Koirizidenzen, hicht aber die Ubereihstimmang bet der 
Nicht -Zuordnung zur fraglicher? Kategbrie berOcksich- 
tigt. Die Werte ftir q sind im folgenden luit arigf^geberi - Uber 
alie 15 Kategorien ergibt sicn ein Mittelwert q = .81- 



1) Untersuchuhgen zur Stelluhg von haturwissehschaftlicheri 
FSchern Im Gesamtcurriculum 

einige Stichworte : * 

C^und^sitionen; HZdungspoZiHsche AspeUte; ScMlpolitik; Be-Ctritge 
zur ideoiogi8c}uzn Erziehung: weltanaa^muti^h-^plTyav BtWimg; 
Allgemeinb-Ctdung; polyteclvvCache Bildung 

Beispiele: 

HECK, I.: tJkologische Denkweise als didaktische Dimen- 
sion und schulische Aufgabe. KCSln , 19?7- 

LABlTZKEi_H ._ : _Zu einigen ausgewShl ten Probleraen de 

weltanschaulich-philosophischen_Bildung und Erzie- 
hung im Physikun terricht . Berlin, 1973- 

SPENCER, M.: Pressures and prograromes for curricula^ inte 
gration-of science subjects in schools 1957 -1T77. 
Sheffield, 1980. 

^^ litel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden 
(q = -65)- 



» urivblistandige Liste zur Illustratibh der Kategorien. 
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2) Untersuchungen der Ziele des Onterrichtsf aches 
einige Stichworte: 

i?i^^sitions2ieZe;^ ZieZprfisisierun^; Lemzielstrukturen; Levnzieldis 
Hussion; ^esellsohaftsorientievte I^vnziele; 'performance objectives ; 
Zielkatalog; affective objectives; educational objectives; Ein- 
stetlungsziele 

Beispiele : 

FERRER, G. : Aims of-un Iverslty cheraistry degree courses 
in Venezuela. East Ahglla, 1979, 

VIRTANEN, L.: Subr Itustaybitteista bibldgian ja rhaaritie- 
teeh opetuksessa (Perf ormahce objectives in school 
biology and geography). Helsinki^ 1979. 

WENZEL, H. : Lernzlele.lm.Physlkunt^^^ 

dlskusslon_in der Physikdidaktik.der _Bundesrepublik 
unter_besDDderer BerOcksichtigung.geseilschaf ts- 
orientierter ternziete. Marbarg, 1977. 

25 Titel konnten dleserri Irihaltsbisrisich zugebrdriet werderi 
(q = .84). 



3) Untersuchungen zur ErschlieBung der fachwissen schaf t- 
lichen Bezugsdiszlplin fUr den Unterricht 

einige Stichworte: 

We i teren "Uyick iung des Fachesj JOrundDissen ; Bi tdungss toff; theore-^ 
tische Grimdlqgeni j^uswqh^ Inhqltsprdzisierung; inhalt" 

liche Ausgestaltung; concepts of*.**; syllabus 



Beispiele : 

kRICkEi_W.: pie 3ebandlung_chromatographischer Trennver- 
fahren im Unterricht der Sekundarsttif e II. Duisburg, 
1975. 

mOLLER, G. : Untersuchuhgeh ziir Auswahl iihd Zubrdhuhg 

fachwisserischaf tlicher Inhalte irh Fach Biblbgie iri- 
rierhalb der Lehrerausbildung . Hannover, 1977. 

STACKEBRANDT, U. : Theoretische Grundy Tiir. eine yer- 

tie f te Behandlung der Atom^^ Chem leun ter- 

rivJiiu der poiy techniscnen ODerschule. Berlin , 1 974 • 

98 Titel konnten diesem inhaltsbereich zugeordnet werden 
(q = .66). 
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Ontersuchungen zii fachbezogenen Curricula, Teilcurricula 
uhd speziellen curricularen Varianten 
eiriige Stlchwbrte: 

computeinintsrstUtzier Vnierrichti px^ograanned ieachiAg; Le^r^^mtri; 
fakultdHver Lefirgang: Vnterrichtsabschnittj Entuicklung und Erpro- 
bung von....; cva^riculav^ Entwicktmg; currzcuUr^^ 
HchtUnienrevision; LeJtrpl^namlyse ; curriculm. design; course 
innovation; curriculum reform; imptmentation; currvculare Gestal-- 
timg 



Belsplele: 

BOLOPION, A.: Mlse eri beuvre et exp^rimentation.p^dagOr 
gique d ' un systgrrie d ' enseigherneht- assists. par ordi- 
nateur en ilectrotechrilque . Grenoble, 1975. 

BOLTON^.B.; Sprne effects cjf an undergraduate electrical 
engineering curriculum, Bathj 1973. 

HEISER, H.: Untersuchungen_zur_Verwendung programmierter 
tehrmaterialien inetnigen Abschnitten der Ausbil- 
dung im-Each Methodik des Chemieunterrichts. Er- 
furt, 1974. 

tROMMERj G. : Eritwickluri| des Lehrgahgs "Stdrung des oko- 
logischeri Glelchgewichts" aiif disr-ref ormierten gym- 
nasiaien Oberstufe. Hannover, 1978. 

116 Titel konnten diesem InhaltsOereicH zugeordnet werden 
(q = .81). 



5) Untersuchuhgeri zum naturwi ssenschaf tiichen Unterricht in 
unterschiedlicheri Bildurigssysternen 

einige Stichworte: 

staatliahe ErzieJmngaeinrichtungen ; cultural settings; au^erschu- 
Uscm Bitdung; naturwissenschaftlicher Vnterrvch^ ^n verschuedenen 
L&iderh 



Beispiele: 

ARRAYED, J.: A critical analysis of school science tea- 
ching in Arab cbuhtries. Bath, 1974. 

FRITSCHj H.: Gestaltung und Entwickluhg der "Woche der 
Wissenschafteh" uhter besbnderer Berticksichtigurig 
des Einflusses der auBerunterrichtlichen TStigkeit 
auf den obligatorischen Biologieuriterricht . Halle, 
1977. 

35 Titel kbhriteh dieseth Irihaltsbereich zogeordnet werden 
(q = .79). 
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5) Uhterstichtirigeri zu didaktiscberi AnsStzen 



einige Stichworte: 

didaktische IHmehsioheh ; didaktische Mode lie; didaktisches Sirukiur- 
gitter; formalea ^_r*neh; entdickendes Lei^nen; heia^ati^^^^ 
P.V^.Pt^^ .^ptving; didaktische Tendenzen; indi- 

vidualzed learning 

Belsplele : 

de GONZALES, G. : The individualized learning of physics 
in secondary school claasrooms, Surrey^ 1979, 

KAMPRATH , _ : HpchsQhuldidaktiscbe LSsungsansStze ftir 

die inhaltliche Vorbereitung eines tebrgebietes^ on- 
tersucht am Beispiel.des tebrgebietes I'Analyse li-r. 
nearer eleVtrischer Zweipdlrietze" , Karl-Marx-Stadt, 

VAAGS, D.: Over het bplosseri van techhische prbblemeh 
(On jprbblerh solving in a technical domain). Eind- 
hoven , 1975- 



64 Titel konnten diesera Inhaltsbereich zugeordnet werden 
= .69)- 



7) Uriterstichurigeri ziim Zusarhrheriharig des Unterrichtsf aches 
mit seinem kulturelleri , gesellschaftlichen und schuli- 
schen Umfeld 



einige Stichworte: 

W/LBBenBchaft und teheneDelt'; tMjettorientiprung'; THeorie^Prcaria- 
7ielat-ton~; curin-ciltaiy integration r fdchiibergpeifend; Koordinieruhg 
von F&chern; integrLertey* naturtHsaehachaftticTikr Vhterz*tcht; 
Querve rbinduhy e h 



Beispiele : 

MATTHES, E.: Zur Kqor dinatioh biologischer Lehrstoffe 9. 
und 10. Klassen mit_ den FSc Mathematik^ Physik, 
Chemie und Geographle. Rostock, 1975. 

MIKELSKIS^.H, :_Zum VerhSitnis von Wissenschaft und_te- 
bensweit im Physikunterricbt, dargestellt am Theroa 
Kernkraftwerke . Bremen , 1 979 , 

NOTTAtt, J,: An analysis of sbitie prbbleiDs assbciated 
with teaching mathematics tb science students. 
Surrey, 1975. 

50 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden 
(q = .89)- 
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8) Untersuchiingen zur Person des Lehrehdeh 
einige Stichworte: 

FaahleJwer^QuqHfi^ pedagogic style; FUJwimgsrotU; 

Lehrez*per8^liahkeit 



Beisplele: 

CROWTHER, H.i Self-image, confidence^ arid perception of 
the learning_enylronemt> in relatibri to science in- 
pre-Gervice primary teacher education. Exeter, 1978 

KAISER, H. : Untersuchungen zum_ physikalischen. Aspekt des 
Sachunterriehts in der Primarstufe:_Entwicklung,_E_r 
prbburig urid Auswertutsg von tJnterrichtsreihen _im_ Hin 
blicR atif die Erstelluhg-Von Quali f ikationsprof ilen 
der Primarstuferilehrer . Paderborn, 1978. 

MEDWED, A.: Die Einstellung der Lehrer zUra sexualpSdago- 
gischen_Schulbuch_ als Unterricht ErziehUrigs- 
hilfe im sexualkundlichen Unterricht. Graz , 1979. 



16 Titei konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet Wfc»-den 
(q = .72). 



9) Untersuchungen vori Methoderi des riaturwissenschaf tlichen 
Unterrichts 
einige Stichworte: 

methodiaohe Gestdttimg: ^dlmgaairukti^&i; .teao^r^^ 
Organisation: VnrerHdhiaproze3: ptcmmgareUvmte mvgkei^^^^^^ 
U^errtchtavorbereitung: met}io^U>pBche Anatyae; Handlungavor- 
achriften; methodiaohe Aufbereitung 

Beispiele: 

DESAUtELS,^ J.:_Etude exp^rimen tale comparative des 
Principaux_proc6d^s p^dagbgigues utilises daris 
I'enseignement de la physique au Quebec. Caeri, 1979 

PERCIVAL, F.: A study.of teaching methods in tertiary 
chemical education. Glasgow, 1976. 

SACHS, C: Uritersuchungen zar rationellen Gestaltung_des 
Experirheritaluriterrichts-im tehrgang Elektrotechnik 
der 10. Klasse bei der Vermittlung von Grundkennt- 
nissen und der Eritwicklurig gruridlegender FShigkei- 
ten. Potsdam, 1971. 

86 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugebrdriet werderi 
(q = .72). 
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10) tintersuchungen spezteller, mit derri experiinehtelleh Cha- 
rakter der Naturwisseh schaf ten zusamrhenharigerider Fragen 

elnige Stlchworte: 

Expeinfnentatunterxn.cht; e.xpei>imentelle M&thode ; ^aktikmaantei- 
tung; l^hx*evexpevimenti SchUlerexpertment;^ lab 
ti)oi*k~; demdnQtvatidna; tdhdx*dtdry courGee; Gedcmkeheaipeznmehie ; Er- 

Beispiele: 

KOLWIG, H.: Uritersuchungen zur Wirksamkeit physikali- 

scher Experimentiergerate auf dem Gebiet der "Geo- 

metrischen Optlk". Halle^ 1§77. 

WAlNWRIGHTi M. : Experlraentelle_UnLersucbuogen grund^ 

gender Reaktionen als.Einf Uhrung in die Organische 
Chemle fUr die Sekundarstuf e II. Dortmund, 1977, 

WATSON, J,: A comparative study of undergraduate labora- 
tory courses in chemistry, Surrey, 1980. 

63 Titel kbhriten dieserh Irihaltsbereich zugeordnet 
werdeh (q = .97). 



11) Untersuchungen von Lehr-Lernprozessen tm natarwissen- 
schaftlichen Onterricht 

einige Stichworte: 

Begx*iffa hi Idungj _ Ler*n^rpz e fl ; Gintppe n arhei ti_ Voraiisae tz ung& n ; _devet~ 
opment of concepte; denkpaychologiache Ginmdlagen; AtterBplazierimg; 
UzngzBitin.pkung; stmsture of oorrnnmiaationi tiodsttdenk^n.} dsVBt- 
apmsnt factorB; -lemoning etytea; cognitive development; ScHuler- 
voi*3tettungen; Venkteiatwig 



Beispiele: 

HOUSTON,/;;,: The effects of different verbal teaching 

styles bhattaihraent in physics pf educational bb- 
jectives in the cbgnitive and affective doniains. 
Essex, 1976. 

KRlESIj^ C^: Kognitive Entwicklung durch funk^ 
benken: Auf bay einer Struktur_der_ Info 
arbeitung am Beispiel des Physikunterrichts. Zfl- 
richi 1979. 

REDEKEB, B.: Untersuchungen zur Begriffsbildung ira na- 
turwissenschaftlichen Onterricht, Bielefeld, 1978. 

82 Titel kbnnteh dieserti Inhal tsbereich zugeordnet 
werden (q = .80). 
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12) Untersuchuhgeh zu Uhterrichtsmedien 
elnlge Stichworte: 

Unter^chtsrrrCttel; Schulbuch; Sc}tulfeTm8eHen; -TafeTM audiovi- 
emlle Jiedten; _To^ Arbeiiebuoh; AppUl<midnenl p^putm*- 

wiesenQchaftliohe Daretetiung; Veranechauliahung; tecBiiachea 
SpiBlzeug 

Beispiele: 

BLUME,^ S,: Zum taf el bildprqzefl iih Chemteunterrtcht _als_ 
wesentllche komponente des Arieighuhgsprozesses bei 
ausgewShlten Sachverhalteri zum Bau der Stoffe, 
Halle, 1980. 

EVANS, J.: A study of the.celatipnship of the tech^ 
vocabulary of selected. schppl_textbooks and the 
development of -Scientific concepts in Human Biolo- 
gy. Cardiff, 1971 . 

SCHABERi J:: technische BaukSsten in der Schulei Ein 
Beitrag zur_Didaktik des Techriikunterrichts in 
Grund- und Hauptschulen . K61h, 1977- 

70 Titel konnten diesem Inhal tsbereich zugebrdhet 
werden (q = .92). 



13) Untersuchungen der Ergebnisse von Unterricht 
einige Stichworte: 



Beispiele: 

jUNGELi G. : Leistuhgsmessurig iffi Onterrichtsf ach Chemle: 
eine vergleichende empirische Untersuchung in Ber- 
liner Haupt- und Realschuleh. Berlin, 1978. 

tEHMANN. JaI untersuchungen zur Entwickluhg des Kanhehs 
der_Scbaler_ira Anfertigen und Auswerteh von- Dia- 
grammen im Physik-Unterricht der Klasse 6. Leipzig, 
1980. 
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REID ^ N, ; Attitude deyelppment through a science curri- 
culum. Glasgow^ 1978. 

WILKINSON, W.;_Pupils« attitudes to science in relation 
to personality. achiesement , motivation, and-role 
among potential G. C.E. candidates . Exeter, 1976. 

159 Titel kbrinteri dieserh Irihaltsbereich zugedrdriet 
werdeh (q = .SB) . 



^^) Untersuchungen zur Geschichte der naturwissensehaf t- 
lichen Bezugswisserischaf ten bzw. der Uhterrichtsf Scher 

einige Stichwbrte : 

pl^BikhiBtoriache Inhalte; kistoriache Daratettuhg; Fallatudien; 
Entwicktuntf dea Vnterrichta ; discoveriea ; hiatoric concepta 



Beispiele : 

UZZELL^ P.i The development of science teachitig^_with 
special reference to chemistry. Exeter, 1975. 

WEINMANN, K.: Zur Frage-der Einbeziehung von Physikge- 
geschichte in den PhysikUnterricht mit Kbrikreti- 
sierurig am Beispiel des Leittherrias "Die Natur des 
Lichts". Stuttgart, 1976. 

21 Titel konnteh dlesem Inhal tsberelch zugeordnet 
werden (q = .92). 



15) Untersuchungen zum Onterricht fOr besondere Lerner- 
gruppen 

einige Stichwbrte: 

Ce^^rt(?sci_ausl^c?^se/:e Stud-ienbeQerber ; kdrperbehinderte ; vrnrC- 
grant; hand-Ccapped 



Beispiele: 

pShLeR,_H*; Unterrichtsmethoden zum Erf assen physikali- 
scher GesetzmSfiigkeiten mit gehbrlosen SchOlern - 
der 7. Klasse, untersucht an einzeinen Stbffkbmple- 
xen des Stbf f gebietes "Mechariik". Berlin, ^91^. 

5 Titel kbnhten diesem Ihhaltsbereich zugeordnet werden 
(q = .89). 
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Ein x'^-Test fdr einen Ausschnitt aus tab, 7, in dem riur 
GroBbritannien und beide deutsche Staaten enthalten sind, 
deUtet auf sighifikante Ongletchverteilung • 

Die Zellen mit groBeri Unterschiedeh zwischen beobachteter 
und erwarteter HSufigkeit sind durch graue FlSchen hervor- 
gehoben. Sie stehen fUr ehtweder besbriders ehtwickelte Akti- 
vitaten in einem ForscHungsbereich oder entgegerigesetzt fOr 
einen Def izitbereich in dem einen oder anderen Land: 

- StUdien zur Erschliefiung der Bezugswissenschaf t scheinen 
in GroBbritannien eher selten zu seln. 

- Curriculare Fragest elltirigeh scheinen in der BUridesrepu- 
blik und GroBbritannien hSufiger bearbeitet zu werden als 
In der Deutschen Demokratischen Republik, 

- Es gibt eine bemerkenswerte Zahl von vergleichenden Stu- 
dien an unterschiedlichen Bildungssystemen in GroBbritan- 
nien bei einem gleichzeitigen Mangel solcher Themen in 
beideri Teileri Deutschlahds , 

- Arbeiten Uber verschiedene didaktische AnsStze werden in 
der Bundesrepublik auffSiiig hiufig erstellt, 

- In der Deutschen Demokratischen Republik gibt es einen 
deutlichen Schwerpunkt bei Fragen zur methodischen Ge- 
staltuhg des naturwissenschaf tlichen Onterrichts sowie 
zum Eirisatz vbh Medieh und Onterrichtsmitteln ; In der 
Bundesrepublik und GrbBbritahhieh werden beide Aspekte 
deutlich weniger behahdelt. 

- Der Untersuchung von Ergebnissen des naturwissen schaf t- 
lichen Unterrichts wird in GroBbritannien groBe Beachtung 
geschenkt* In der Bundesrepublik sind solche Untersuchun- 
gen uiiterreprSsentiert . 

- Auch histbrische Aspekte Werders in GroBbritannien relativ 
hSufig bearbeitet, Hier ist eiri relativer Mangel in der 
Deutschen Demokratischen Republik zu bebbachten. 
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4 ;4 ; Analyse elner Aaswahl von Dlssei^i^alri onen in den USA 

Dieser Abschriitt bezieht sich auf die Dissertatlonen , die 
in den Jahren 1970, 1975 iirid ig80 vbri deri 35 wichtigsten 
Zentren angenommen worden sirid. Das sirid etwa 1% der Gesarnt- 
zahl an Dissertationen aus dem untersuchten Zeitraura* 

Der Analyse wurde ein anderes Raster zugrunde gelegt, wie 
es vom National Institute of Education (NIE) und der Na- 
tional Association for Research in Science Teaching vorge- 
schlagen wurde (Yager 1978). Dieses Raster folgt im Wesent- 
lichen einem systemarialy tischen Ahsatss; 

1 , Entry Conditions 

a. Student Characteristics U.e, i _ Interest^ previous 
experiences, attitudes , cognitive development) 

b. Teacher Characteristics ( i . e. , philosophy, prepara- 
tf.on, perceptions, personal traits) 

c. Science ( i . e . , cbriteri t , processes, course and carri- 
culum structure) 

d. School Climate (i.e. , bureaucracy, policies , physical 
appearance , community influences) 

e. Societal Imperatives _ (l,e . i_enyirbnmentai^ 
societal views of science and/or technology, health 
arid well being) 

f. Home Erivirbhmehts (i.e.,^ vocation , family structure 
and function, physical features, philosophy) 

g. Science Facilities (i.e., classroom/laboratory 
materials, budget) 

h. Goals Li.e.iphilpspphy statements school board arid 
other outside groups, departmental) 

2. Interactions 

a. Perlagpgy (i.e., procedures followed to promote in- 
struction) 

b. Teachirig Style (i.e., behavior traits of teachers) 

c. Social Climate (i.e., ways teachers arid learners 
interact as a group) 

d. Curriculum_lmplementatipn_(i.e. j how content is or- 
ganized and used with learners) 

e. System for Change (i.e, , school policies, teacher 
and/or student intimation) 
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3i ResQlts of Instruction 

a. Students Achleverrieht (i.e., test scores, other 
measures ) 

b. Student Attitudes (i.e. , student feelings about 
science and sc ience learning ) 

c. Student Behavior Change 

d. Teacher Behavior Change 

e. Scientific Literacy (i.e.^ more knowledgeable con- 
ning meanings, limitations and value of science) 

f. Preparation for Practicing Scientific Vocations 

g. Institutional Effects 

h. Unanticipated (or unwanted and unplanned) 

tabelle 8 zeigt^ wie sich die Arbeiten der Stichprobe tlber 
die kategorien des Rasters verteilen. Of f ensichtiich ist 
"PSdagogik" die am stSrksten besetzte Kategorie. Ebenfall« 
recht hSuflg sind an den Fachdiszipliheh brientiert* Stu- 
diet!, sbWie Uhtersuchurigeri zu Eirigarigsvbraussetzungen von 
SchOlerh urid Lerherf blgsrhessurigeri . 



1. I3itry Conditions 

SiuJcht characteristics 

b. Teacher characteristics 

c. Sclcncu 

i , SchooL cliflute 

e. i^'ietal-ijsfeFatives 

f. linnic cnv irronnctlts 
&:ieo<:e facilities 

h. Coals 



1970 1975 1980 total 
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7 
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23 
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iz 


15 


5 
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23 
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1 
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1 




1 


2 


5 






5 



. Interact ions 

a. roJaK^ja' 27 8 2 37 

b. tcachinf:. style I 1 

c. Social elUnatu 1 1 2 
J? CurriV.i'h*? in5).lcmentntion 4 116 
e, Systrm tor change 0 



a. StikJent achievement 4 8 5 17 

b. Student attitudes ! ? 4 

c. Stident beh-ivioF change 1 .1 ^ ^2 
J, Teacher beljavior change 7 4 2 13 

e. Scientific literacy 0 

f. Prcparntion for vocations ' ' 



Tabelle 8: JClassifikation vGn-DisscFtationcn-aus-den-- - 
15 wichtisten Zentren fOr Naturwissenschafts- 
didaktiV in Oen USA ' • 
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II. Doctorates in Science Education: Prerequisites and 
Research Areas of Dissertations 



1 . Preliminaries 

International comparison indicates that the academic degree 
of a doctor is being awarded for rather different achieve- 
ments. A general rainimum of six years of academic stadies 
since first entering a university, however, we assume to be 
ah interna tional standard . 

Usually a masters* degree or diploma, obtained after 
approximately four years of studies, will be a preceding 
requirement within the minimum period of six years. 

According to the transitional status of science education 
between the established natural- sciences and edacatiori, 
there is generally no »»Doctor of science edacatlbh" as ah 
official term. Professorships for science education (or 
chemical education, Physikdidaktik , etc.) usually are loca- 
ted either within the science departmeht or within the edu- 
cation department. The degrees awarded are those of philoso- 
phy (Dr. Phil., Ph.D.), of science (Dr .rer.nat. ) or of edu- 
cation (Dr. sc. paed.). Only in a few countries with a long 
tradition in science education are doctorates in science 
education (Dr. sc.eo.) occasionally conferred. In the USA, 
approximately ^Q% of the science educatibh doctorates 
awarded are Doctor of educatibh (Ed.D.) degrees, rather 
than Ph.D. degrees. 

As fbr their subjects, theses in science education can 
readily be distinguished from research in the natural scieh- 
ces. They deal with the educational dimensibn bf biblbgy, 
chemistry^ physics or related disciplines. Depehdihg on 
which department the candidate is associated with, his 
thesis will emphasize either the natural or the educatio- 
nal science aspects. 
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This article attempts to survey the situation in several 

countries. It is meant to provide some information for those 
persons or institutions, who are preparing to establish 
dbctorates in science education in their area, 

2. The inte rhatibhal situation 

Science education has its longest arid best established tra- 
dition in the United Kingdom arid the Uriited States. The 
earliest doctorate degrees in science educatibri aPPa»"ently 
were conferred in the 193b's at Teacher College, Colanbia On: 
versity, N.Y. (Jacobsen, 1980). Between 1934 and I960, sbme 
551} dbctbrates in science education were awarded by 54 dif- 
ferent institutibris (Rutherford, 1963; Watson, 1963). 
In a sjrvey of graduate iristitutibris condacted in 1979 i 67 
universities reported that they had dbctbral programs in 
science education, and they awarded a tbtal bf 244 science 
education doctorates that year (Yager ^ 1980). 
Hbwever, a status study conducted in 1979-8b identified 33 
centers which then had the largest graduate programs in 
science educatibri plus two others, which had major graduate 
science education programs duririg the past 20 years that 
were discontinued (Harvard, Starifbrd) (Yager, 1980, see 
Appendix A, B) . 

Ori the bther hand there are countries, where science educa- 
tibri as a scientif-ic discipline is only pow becoming esta- 
blished. E.g. iri France the first dissertation in physics 
education was submitted iri 1978, whilst in Finland the first 
was as recently as 1981. 
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Since the late 60s, there have been strong efforts in many 
cbuhtries to establish science education ai? a discipline in 
its own right. But, as is the case in all highly ihstitutio- 
nalized areas, this ihhovatibh proceeds only very slowly 
into universities. Table 1 shows the frequencies of doctoral 
dissertations in the field of sc ience education in 9 Euro- 
pean countries and the USA . 
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Doctoral degrees in science education are being awarded 
from both the natural sciences and the social sciences de- 
partments (see table 2). Sometimes, however, the depart- 
ments cooperate in graduating a candidate, in which cases 
there will be specialists from both the science disciplines 
and the educational sciences examining the submitted theses 
in a joint committee. 





natural 
science 
department 


social 

science 

department 


college 
of 

education 


rio 

information 
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Austria 




3 




4 


Kederal Republic 
of Germany 


14 


39 


25 




Finland 








2 


France 


3 


3 




1 


Oennan Denwcratic 
Republic 


61 


88 


153 


16 


The Netherlands 
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Sweden 




1 






Switzerland 
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1 






United kingdom 








88* 




80 


135 


178 


113 



Table 2: Distribution of theses between departments 

*roQs£ly.in departments of education or science 
education 
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Where professorships for science education have been esta^ 
blished, and there is a tradition of research in science 
education, such ihter-departmerital cbllabora tlon is less 
cbmrtibn and tends to occur only when the subject of doctoral 
research requires spezialized supervision in a science area 
vfhich cannot be provided by the science education staff. 

Of the 168 faculty members, affiliated with the 35 science 
education centers in the USA in 1979-80 73 were fqll pro- 
fessors, 65 were associate professors, 2fl were assistant 
professors, and 6 were lecturers, instructors or adjunct 
faculty. Two-thirds of these faculty members obtained their 
doctoral degrees in the field of science education. Another 
18% held a degree in General Education, and 14% of the fa- 
culty had specialized in one of the natural sciences (Yager 
1980, see Appendix C). 

A similar trend is developing in those European countries^ 
where teachers for secondary school science are being trai- 
ned in the universities. As their training must include edu- 
cational studies^ these were partially integrated into cour- 
ses^ originally offered by the science departments. The fi- 
nal stage of this development often is the introduction of 
an interdisciplinary prbfessbrship for the teaching of 
science (i.e. generally the teaching of brie of the traditio- 
nal subjects: biology, chemistry, etc.). 
This has happened in many places in both of the German 
states during the past two decades. It seems as though the 
Scandinavian countries, Belgium, and The Netherlands are be- 
ginning to follow the same path. 
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3. Tile inatm rt-i^rvai- situati on and general renU 1 retfients 

with crant^^dates 
Generally the doctoral candidate will have conipleted stu- 
dies in one of the sciences. 

According to different systems of university courses, these 
requirements vary intisrhatiohally , 

in some countries, studies follow the sequence of "bacca- 
laureus" - "maglster" - "doctor". In these cases, usually 
the bachelors' degree will be sufficient for the specific 
subject-oriented qualification, and the masters* degree will 
already be oriented IhterCisclplinarily • The French-oriented 
educational systeris, hbweSer, although following a similar 
tri-staged sequence, normally require discipline-oriented 
studies for the "deuxieme doctbrat" (masters* degree) also, 
in countries with a German educational tradition, universi- 
ty studies begin in later years of a student and they are 
terminated only with a masters* degree (biplom, Magister^ 
Lizehtiat) after approximately four years. Here this degree 
is required in one of the science disciplines of a doctoral 
candidate in science education (Kj611erstrem, Lybeck, 1978; 
Geiser, Streitz 1978), 

To take up post-graduate studies in science education, doc- 
toral candidates will often have previously obtained some 
formal qualif icpCion in education, although this is not al- 
ways required. Where this is not the case, candidates will 
have to take parallel courses in efducatibn while working on 
their theses . 

Again there is international variety according to traditio- 
nal structures. In the Anglo-Saxon countries and in Scandi- 
navia there are rather preorganized programmes (Geiser, 
Streitz 1978; Streitz 1979; Yager, 1980). 
these programmes in itiany cases are so detailed as to pre- 
scribe lectures, literature, and laboratory courses. 
In other countries these additional studies are arranged 
either by the candidates* personal initiative or in indivi- 
dual cOnsQltation with the supervising professor. 
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In the USA a committee of the Association for the Education 
of Teachers in Science (AETS), developed a first comprehen- 
sive statement of "Guidelines for the Doctorate in Science 
education" (AETS, 1955). 

Few years later, ah altered sbciety/educatibhal context 
seemed to indicate that some revision of the guidelines was 
needed. At the AETS annual meeting in April I97^i the new 
statement of "Guidelines for the Doctorate in Science Edu- 
cation" (AETS, 1974) was approved, ft summary of the recom- 
mendations in both the 1966 and 197^ AETS Guidelines appears 
in Appendix D, 

The teaching experience of candidates varies largely, as 
do respective requirements. Minimum will generally be some 
practice as a tutor or assistant lecturer during their uni- 
versity career . 

While in many cburitries candidates might possibly move 
from highschbbl thrbugh university without necessarily 
leaving their scholastic paths until the award of the final 
degree, in the United Kingdom some prbfessibrial experience 
as a school teacher of science is often expected of doctoral 
candidates. In Finland two years of teaching practice are a 
general requirement before advanced educational studies 
may be taken up. 

4, of theses in international coniDarigQri 

A synopsis of dissertational theses in science education 
has been prepared by surveying bibliographical catalogues 
of 9 Eurbpeari cbuhtries. It gives a fair overview of the 
state of scientific research done by applicants for doc- 
toral degrees. 

It was not possible to integrate the hundreds bf science 
education doctoral dissertations produced in the USA in the 
period 1970-80 into the analysis of the dissertations from 
other nations without overwhelming the latter works. It also 
was impbssible to analyze the large number of U.S. disser- 
tations for this report. In sectibn 4.4. a small sample of 
theses from the USA will be treated separaieley. 
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A few qualifying remarks c :ght to be made in advance: 

- the analysis had to be based on the titles of the theses. 
Generally, the phrasing of dissertational titles is quite 
informative, but, of course, a number of ambiguous cases 
had to be dealt with, 

- The survey is quite extensive, but it certainly is not 
complete. Relying or: bibliographical catalogues, the stu- 
dy depends on the accuracy of these sburses. 

Although research in science education, e.g. in Belgium, 
has been reported , ther<^ were no entries of theses in 
Belgian bibliographies. We are certain, however, that the 
number of missing casss is comparatively irrelevant. 

^ According to different demands, dissertations may be of 
very different sc ieh tif ic standard in international com- 
parison . 

In the United Kingdom, e.g. there are a great number of 
masters ' theses , which could not be included here , 
although they might well be qualified in terms of scien- 
tific standard. 

in the following we are, nevertheless, trying to classify 
the dissertations, this is a difficult undertaking, as the 
dissertations are according to various reference systems . 
Such a reference system is, for example, the theory of sci- 
ence which follows the hypothetic-deductive pattern. In 
this theory, methods have a definite value. The relation- 
ship between method and scientific problem is ascertainable. 
A classification based bh this reference system is likely to 
appear different from brie based bri cbnstructivisih, bperatib- 
nalism, or action research patterns. The classification 
will also be different when the research is thought of func- 
tionally with regard to a curriculum theory . The following 
examples are able to illustrate various classifications. 
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Frey (1977) developed a classification using legitimation 
as a central concept. Curricular legitimation is understood 
as the connection between systematic reflection and negotia- 
ted, deliberated expression of the activity heeds of those 
cdhcerhed. Thus, the praginatic classif icatibri was in three 
jparts : 

1 . Science education questions of the first order 

Examples: What educational dimensions do the sciences _ 
offer within the framework of the fundamental 
questions in science education? 
tinder what situational cbhditibhs can one carry 
oh science educatibh fbr educatibhal purjpbses? 
What are the cbhditibhs fbr theoretical (and 
bther thbught ) develbprhent and their coupling 
with the (self-critical) expression of need on 
the part of those concerned? 

2 . Science education questions of the second order 

Examples: What scientific fields are compatible with the 
given institutional learning cbhditibhs? 
What kind bf reflection or criteria can be 
used fbr the dcfteriiiinatibn of scientific rele- 
vance in the different scientific fields? 

3* Science educational questions of the third order 

Examples: Can_tOpic X already be taught at level Y? 

What is. the optimum teaching method for a given 

goal with a set topic? _ 

What is the adequate way of teaching scientific 

information or a scientific fact? 



Dahncke et al . (1977) have analyzed research projects in the 
Federal Republic of Germany. They use the following classi- 
fication: 



- selection and justification of carricalar 
contents 

- research supporting educatibhal ihhbvatibh 

- jpsychblbgic all y/sbciblbgic ally iribtivated 
research questibns 

- evaluation studies 
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Kbrhhauser (1977) has developed the fbilbwihg classification 
of areas, where further research is necessary in chemical 
education: 

- general research in chemical education 
_ content oriented research 

- searching for methods in chemical education 
_ research_of teaching aids and the use of 

educational technology 

- research in assessment and evaluation. 

Gabel et al. (1980) for their comprehensive survey of Ameri- 
can studies used the following pattern: 

- learning and deveropihent 

- teaching-learning strategies 

- cognitive style 

- student characteristics 

- teacher training and behavior 

_ evaiuatibri in science education 

- concepts and content 

- miscellat.dous studies 

We could hot decide to follow either of these systems. We 
have tried, instead, to form categories in there different 
dimensions: 

- according to the areas of education, to which the disser- 
tations relate, 

- according to the methodological types of research, 

- and accbrdihg to the research subjects. 

With a classification of this sort we attempt to demonstrate 
what sort of research questions are considered suitable for 
dissertations in science education in international compari- 
son . 
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M.l. Areas of edacatton, to which the dissertations relate 

Apparteritly all levels of science teaching, from primary to 
tertiary as well as nbri-schblastic activities are the sub- 
ject of research in doctoral endeavours. There is a distinct 
emphasis on secondary school science, but, especially in 
the Anglo-Saxon countries, there is also considerdbie atten- 
tion to tertiary level science teaching. 
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T^ibto 3; nij;f rihuf ion of theses between areas of cdiicatiori 



4.2. Types of research 

The assigment of dissertation titles to research types cer- 
tainly leaves uriahswered problems, as there is no generally 
recognized typology of research. We did, nevertheless, make 
an attempt to group the theses by their scientific approach, 
as far as this could reasonably by detected. Thus, the fol- 
lowing categories were formed: 

- empirical investigations 

- cbnceptional studies 

- historical and comparative studies 
~ development enterprises 

- analytical studies 

- theoretic reflections 

- other studies 
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Ss for the distribution of research types between the gra- 
duating departments, we found the following results (with 
ho significant deviation, according to X " test): 
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Taisle 5: Distribution of research types between graduating 
departments in the Federal Republic of Gcrriariy 
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Table 6; Distribution of research types between graduating 
departments in the German Democratic Republic 



Subjects of research 

The analysis of theses gives evidence of several subjects, 
which are emphasized by scierice education . 

From the keywords of titles, 15 subject-categories were 
formed. Most of the titles were assigned to two of the cate- 
gories. The assignment was repeated after several months. 
For each of the categories the following coefficient was 
computed as a measure for the concurrence of both assign- 
ments (HSuBler et al., 1980). 
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Herein N is the number of concurrend assignments, N_ 
stands for ribh-cbricUrrihg cases. HSuBler et al . have poin- 
ted out that q is a rather rigid measure. It deals only 
with f3ositively concurring assignments but neglects cbirici- 
'dence in no n-assignment to a category. Values for q are 
given in the following. Over all 15 categories there is an 
average concurrence of q = ,81, 



1) Studies on the standing of science subjects within the 
general curriculum 

some keywords:* 

basic positions i scieriQe _p_^9<grcnmes ; edvusat-LOnal p6 t-Ccies ; genevdl 
objeotiveoi ideolo^inal education^ general educaiion; polytechhicQ 



Examples: 

HECK, I.: Dkolbgische Denkweisen als didaktische Dimen- 
sion und_schullsche Aufgabe. Kbln 1 97? • 
C Ecologic_attitude_as a didactic dimension and an 
educational t.ask)** 

tSBITZKE, H. : Zu einigen ausgewahlten .Froblemen_der _welt- 
ahschaulich^philosophischen Bildung und Erziehung 
im Physikuhterricht^ (Some selected problems of the 
ideological arid philbsbphical education in the 
teaching of physics). Berlin, 1973- 

SPENCERj M.: Pressures and programmes for curricular iri- 
tegration of science subjects in schools 1957-1977. 
Sheffield, 1980. 



MM titles were assigned to this subject category 
(q ^ .65). 



* incomplete list bf examples fbr illustration of the 
categories . 

*• translation of titles by authors of this article. 
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2) Studies bh alms and objectives of science education 
some keywords: 

dispositional objectives; .$peQifioaiion_of _qim8i qqtat^gue of 
pei*foxvjan^^ objectives'; affective objectives; educational objectives; 
socially oi*ie ited aims 

Examples: 

FERRER, G.: Alms of university chemistry degree courses 
in Venezuela. East Anglia, 1979. 

VIRTANENi L. : Suprltustayplttelsta biologlan ja maantle- 
teen_ ope tuksessa* .Helsinki , _]979 • 

(Performance objectives In school biology and geo- 
graphy) . 

WENZEt, H;: ternziele im Physikunterrichtxdle Lerrizlel- 
diskusslbn In der Physlkdldaktlk der Buhdesrepublik 
uhter besbhderer BerCickslchtlguhg gesellschaf ts- 
brieritlerter Lerriziele. Marburg, 1977. 
(Teaching objectives in physics teaching: the dis- 
cussion of teaching objectives in_the_ Federal. Re- 
public of _Germany_ with special respect to socle ty- 
orlented objectives). 

25 titles were assigned to this subject category 
(q = :8M): 



3) Studies on the didactic development of the referred to 
science discipline 

some keywords : 

development of tHe discipline'; basic knowledge'; subject matteV; 
theoveiic basf's; cvitei^d fov selection of contents; concepts of 
syltabus; content specification 



Examples : 

KRICKE^ W. : Die Behandlung chrpmat^ Trennyer- 
fahren im Unterrlcht der Sekundarstuf e II. Duisburg, 

1975. 

(Teachingchromatographic separation processes in 
upper secondary level classes): 

MOCI^ER,- G: : Ohtersuchuhgen zur Auswahl-uhd ZubrdhUhg 

fachwissenschaftlicher Ihhalte iiti Fach Biblbgle In- 
herhalb der Lehrerausbilduhg . Hah hbver , 1977. 
(Studies about the selection and assignment of sub- 
ject matter contents of biology within the training 
of teachers). 
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STACKEBRANDT, Thebretische Grundlagen f Ur . sine yertief te 
Behandlung der AtbmbiridUng im Chemieunterricht der 
polytechnischen dberschule. Berlin, 197^. - 
(Tbeocetic fundamentals for deejperidirig treatment of 
atomic bonding with chemistry classes in the poly- 
technical highschool). 

98 titles were assigned to this subject category 
(q = .56) . 



^) studies on various tyjpes of scierice curricula and 
partial curricula 



some keywords : 

c<^mputer assisted teaching; ^vogrixmed_teaohing; optional courses; 
development ^f .. . -; revision of rguidelinesr^curricular struct^ 
curriculum design; course innovation- curriculum reform; %mplemen- 
tation; syllabus analysis 



Examples: 

BOtOPION, _A*; Mise en peuyre et exp|rimen tatibh pSdagb- 
gique d'un syst|me_d » enseignement assists par or- 
dinateur' en_ 61ectrQtechnique. Grenoble, 1975. 
(Development and testing Qf_a_cpmputer assisted 
system of instruction in electrotechniques ) . 

BOLTON^ B.: Some effects- of ats undergraduate electrical 
engineering curriculum. Bath, 1973- 

HEISER^_H_.: Untersuchungeh zur Verwehdurig progratnmierter 
Lebrmaterialien in einigen Abs'chnitteri der Ausbil- 
dung im Fach Methodik des Chemieunterrichts . Erfurt, 

1974 * - ---- --- ^- , , 

(Studies on the_use_Qf_programmed teaching ma terial 
in some phases of the course "Methods of Chemistry 
Teaching"). 

tROMMER, G.: Entwickluhg - des tehrgangs "StBcung.des okp- 
logischeh Gleichgewichts" auf der reformierten gym- 

nasiaien Oberstufe. Hannover, 1978. 

CDeveiopment of the unit "Disturbance of Ecologic 
Equilibrium" for the reformed upper secondary level) 

116 titles were assigned to this subject categbry 



(q = .81). 
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5) Studies on science teaching in different educational 
systems 



some keywords: 

public -institution of education ;_ _culttirq^t_ qet^^^ extra scholastic 
education; science teaching in various countries 



Examples : 

ARRAYED, J.: A critical analysis of _ school science 
teaching in Arab Countries. Bath, 197^. 

FRITSCH, H.: Gestalturig und Entwickluhg der "Woche der 
Wissehschaf ten" uriter besb rider is r Beriicksichtiguhg 
des Einf iusses der auBeruri terricht lichen TStigkeit 
auf den obligatorischen Biblbgieunterricht . Halle, 

1977, __ ___ ___ _ _ _ 

(Design_aDd_development_of _ the_ "Week of _ _the_ Scien 
ces", with special regard_to_ the_influence of extra- 
scholastic activities on obligatory biology in- 
structiori) . 

35 titles were assigried to this subject category 
(q = .79). 



6) Studies on didactic approaches in science education 
some keywords: 

didactic dimension; didactic models'; didactic grid; formal learning; 
inquiry learning; heurisiic system; prohlem solving'; didastic ten- 
dencies; individualized learning 



Examples : 

de GONZALES^_G. : The_ individualize^ learning of physics 
in secondary school classrooms. Surrey^ 1979. 

KAMPRATH, N.; Hochschuldidaktische_L6sungsansatze ftir die 
inhaltliche Vorberei tung eines _ Lehrgebiet es , unterr_ 
sucht am Belsplel des tehrgebietes "Analyse linearer 
elektrischer Zweipolnetze" . Karl-Marx-Stadt , 197^ . 
(Cbrisideratibris iri tertiary level didactics for the 
preparation of the content of a subject, studied by 
the example of the topic "Analysis of Linear Elec- 
trical Two-Poie-Networks" ) . 

VAAGS, _ D_. : _Oyer het_oplossen van technische problemen. 
Eindhoven »_ 1 975_._ 

(On problem solving in a technical domain). 



titles Were assigned to this subject category 
(q = .69). 
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7) Studies on the social, cultural arid pblltical implica- 
tions of science subjects 

some keywords: 

saience and everyday life; iheary-pfaSties '^'^^J^ 
tegration; copvdi.m^ integrsted science; relatvon 

to othsv acience dieaiplines 



Examples: 

MATTHES^ E.: Zur_KoQrdinatloh_ biologlscher Lehrstoffe 9. 
□nd 10. Klasscn mitden Fichern Mathematiki Physik, 

Chemie und Geographie. Rostock, _ 1975. _ 

(About the coordination of biological contents in_ 
gth arid 10th grades with mathematics, physics, che- 
mistry arid geography). 

MiKELSKiSi H.: Zum VerhSltnis vbri Wisserischaft uhd-Le- 
benswelt im_ Physiku^^^ dargestellt am Thema 

kernkraf twerke. Bremen j 1979 . _ _ 
Con the_reia tlpnship between science and everyday 
life; .delineated by the example of nuclear power 
plants). 

NUTTSLt, J.: An analysis of some problems associated 
with teaching fflathematics to science students. 
Surrey, 1975. 

50 titles were assigned to this subject category 
(Q = .89). 



8) Studies on the teaching person in science education 
some keywords: 

subject BpBsialisii proB^e_ofJqmU^ pedagogic BtyU; per- 

Boriatity; gwCding vole of teachers 

Examples: 

CR0WTHE8, H^i_Selfrimagei confidence j arid percept ibri of 
the _learDing_enyironmenti_ in relation to science 
in_pre-service primary teacher education. Kxeter^ 
1978. 

KAISER, H. : Uhtersuchungen zum physikalischen Aspekt des 
Sachuhterrichts in der Primarstaf e:^ Entwicklung, Er- 
prbburig urid Auswerturig ybn Uriterrichtsreihen im Hin- 
biick auf die Erstellurig ybn Qualifikatibnsprof ilen 
der Primarstuferilehrer . Paderbbrn, 1978. 
ilnyestigatipn of the physical aspect of primary 
science teaching: developmen t ^ _ test and evalijatibri 
of instruction sequences with regard to thecpn- 
structibri of qualification profiles of primary- 
level teaqhers). 
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MEDWED, A,: Die Einstellung der tehrer zum sexuaipSdago- 
glscheo Seholbpch als Onterrichts- bzw* ErziebQngs- 
hilfe im sexUalkUridlicheri Uriterricht, Graz, 1979- 
(The attitude of teachers to textbooks as a means 
of instruction in sex education) • 

16 titles were assigned to this subject category 
(q = .72). 



Studies oh the methods of teaching sc lehce 
some keywords: 

arrang&nBnt; ovgan<zqiiont^}j^ning; teaching methd^a; teacUng pi^- 
cess; prspsiPat'Con ; z.natruct'Con 



Examples: 

DESAUTEtS , J . : Etude - exp^rimentale comparative des 
prlncipaux proc6d&s pgdagoglques utllistls dans 
1 » eriselghemerit de la physique au QiiiSbec. Caen , 1979. 
(A comparative ex jper linen tal study on jpedagoglc 
methods used with the teaching of physics in 
Quebec ) . 

PERCIVAL_^_F. : A_study_of teaching methods in tertiary 
chemical education. Glasgow, ^976. 



SACHS+ C . : UntersQchangen zur ratlohelleh-Gestaltuhg des 
Experimehtaluhterrichts Im Lehrgarig Elektrbtechhik 
der 10, Klasse bel der Verrrilttlung von Grundkennt^ 
riisseri tirid der EritwlcklUrig grundlegender FShigkel- 
teri. Potsdam, 1971 . 

(Studies on the_ efficient arrangement of .laboratory. 
work_in_ the__electrptechnics _course_of _jbtb_grade for 
tbe_communlcation of basic knowledge and the devel- 
opment of basic skills). 

86 titles were assigned to this subject category 



(q = .72). 




studies oh Implioatibris of the experimental character 
of the natural sciences 
soffle keywords: 

experimental methods; tab insl^ruiiion; _st^ e:^^n^] pra^- 
t^.gZ uovk; lab vork; dmonstvntions ; laboratory coutsbb; lab eqmp- 

rtent 



Examples: 

KOLWIG, H.: Untersuchungeh zur Wirksamkeit physikalir.. 
sober Experimentiergerite auf dem Gqbiet der "Geo- 
metriscben.Optik". Halle^ 1977- 
(Studies.on the effectiveness of experimental 
. equipment in the field of "Geometrical Optics"). 

WAINWRIGHT, M.: Experimentelle Untersuchurigen gruhdle- 
gerider Reaktionen als Einfiihrung in die prganische 
Chemie fUr die Sekundarstuf e il. _Dortmundi__ig77-. 
(Experimental studies of basic reactions as_an in- 
troduction to organic chemistry on upper secondary 
level) • 

WATSON, _J.i A_co5parative study of undergraduate labo- 
ratory courses in chemistry. Surrey, 1980. 



63 titles were assigned to this subject category 
(q = .97). 



Studies on teaching-learning processes in science 

education 

some keywords: 

romation <>f -^^na^;_ .group wor^;^^^ 

dm-entaU; strua_ture.of _cqrmunication^^ 7^i/f?^^^ 
smes; -cognitive development; conceptions of student b; long term 
effects 



Examples: 

HOUSTON^ J^:_The_effects of different verbal teaching 

styles on attainment in physics of educational ob- 
jectives in the cognitive and affective dbrriaihs. 
Essex, 1976. 

KRIESI C. : Kognative Entwicklung_durch f unktiohales 

Deriken: Aufbau einer Struktur_der_ Inf prmationsver- 
arbeituhg am Beispiel des Physikunterricht . ZOrich, 

1979. _ _ -_ _ 

^Cognitive develbprheht by functional thinking: _ _ 
development of astructure of information proces- 
sing in physics education). . 
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KEDEKKRj U. ; Un tersuchungen zur_Begrif f sbil dung im na- 
turwissenschaf tlichen.Unterricht . Bielef eldi_ 1978. 
t Investigations on concept formation in science 
education ) i 

82 titles were assigned to this subject category 
(q = .80). 



12) Studies on teaching-media in science education 



some keywords: 

tcaaMng^ media; lext^hodka'; -htacWoavd BaJjool-televiBicin'; audio-vi" 
aual media; uoi*k book; populdvized preQentdtiOn; techntcal toys; 
visua lizatioh 

Examples : 

BLUME , S. : Zum Taf elbildprozeB im Chemieun 

wesentliche Komponente des Aneignungsprbzefi bei 
ausgewShlten Sachverhalten zum Bau der Stoffe. 
Halle^ 1980^ 

ILUsing the. blackboard _ in chemistry teaching _ as _ a 
major component in the process of learning selec- 
ted facts about the structure of matter). 

EVANS, J.: fl study of -the. relationship of the techni- 
cal vocabulary of selected school textbooks and 
the development of scientific concepts in Human 
Biology. Cardiff, 1971. 

SCHABIr, J. : Technische BaukSsten.in .der_ Schule : Ein 
Beitrag zur bidaktik des Technikunterrichts in 

Grund-r und Hauptschulen. Koln, 1977. 

(Technical Kits in school: a contribution to the 
didactic of technics instruction on primary and 
secondary level). 

70 titles were assigned to this subject category 
(q = .92). 



13) Studies on the effects of science education 
some keywords : 

attttudea~;.xktll3~; assessment; knowledge; spatial ability; .attitude^ 
GcXdlec* affective resonance'; attainment; subject choice; modification 
af he^tdviov'; diagnostic testing'; certificate'; evaluation; examination 
dejign; effectiveness; perception 



Examples: 

jUNGEL, G. : Leistungmessung. Im ynterrichtsfach Cherhie: 
eine vergletchendeempirische Untersuchung in Ber- 
liner Haupt- and Realschulen. Berlin,,^. 1 97? . 

(The measuring of performance. in cberoistry 

teaching: a cdroparative empirical study in secon- 
dary schools of Berlin). 

LEHHANNj E.: Untersuchurigeh zur Ehtwickluhg des Kfinnens 
der Schtiier im Arifertigen urid AUswerteh - von Dia- 
grammen im Physikuriterricht der Klasse 6. Leipzig, 

1980. _ ^ 

(Studies on_the development of performance of stu- 
dents_in drawing and interpreting diagrams in phy- 
sics teaching in grade 6). 

REID, N, : Attitude development through a science curri- 
culum. Glasgow, 1978- 

WILKINSON^ W. : Pupils'^attitudes to science in relation 
to personality achievement, mbtivatibn and role 
among potential G.C.E. candidates. Exeter, 1976. 

169 titles were assigned to this subject category 
(q = .83). 



Studies on the history of science and science teaching 
some keywords: 

HstoHcat contdnte; Msioxn^o _re^ve8entatipn; _'a^^ disco- 
veries; development of sc-Cence teaching; historic concepts 



Examples : 

DZZELL, P. : The development of _ science teaching, with 
special reference to chemistry. Exeter, 1975. 

WEINMANN, K.t Zur Frage-der Eihbezlehung vonPhysik- 
geschichte in deh PhysikUhterricht mit Konkreti- 
sierung am Beispiel des Leitthemas "Die Natuf des 
Lichts". Stuttgart, 1976, 

(On the inclusion of the history of physics into 
teaching. physics i concretized by the topic "The 
Nature of Light") as an example. 



21 titles were assigned to this subject category 
(q= .92). 
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15) Studies on the teaching of science for special groups 
of learners 
some keywords: 



Examples : 

pbHLEB,_H.: Unterrlchtsmethoden zum Erfassen physikali- 
scher GesetzmSBigkelten.mit gehbrlosen SchOlern der 
7 . Klasse, untersucht_an_einzelnen Stof f komplexeh 
des Stoffgebifites "Mechanik"i_Berlin , _ 1 97^ - 
(Teaching methods for the perceptionof physical 
laws by deaf students in 7th grade investigated 
with certain contents in the field of mechanics). 

5_titles were assigned to this subject category 
(q = .89). 



X -test of a partial table of table 7, including only the 
United Kingdom and both parts of Germany, shows signifi- 
cant deviation . 

Cells with large differences between observed and expected 
frequencies are marked by grey spaces. 

They indicate either special activities in certain rese?rch 
areas or deficiency of such in one country or another: 

- Studies on the didactic development of the referred to 
science seem to be less considered in the United Kingdom. 

- In both the United Kingdom and Federal Republic of Ger- 
many, curricuiar studies seem to be far more worked bh 
than in the German Democratic Republic. 

- There is a remarkable significance to comparative studies 
of different educational systems in the United kingdom 
with a cbricurreht lack of these in in both parts of Ger- 
many. 

- Studies on various didactic approaches are emphasized in 
the Federal Republic of Germany. 



deaf; foreign appHsemts; handicapped; vnrnigrant 
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In the German Democratic Republic there is obvious em- 
phasis on investigations of teaching methods as well as 
of ifiedia and teaching aids. 

Both aspects are less treated in the United Kingdom and 
the Federal Republic of Germany. 

there seems to be much consideration of the effects of 
science teaching in the United kingdom, while in the 
Federal Republic of Germany there is significant lack 
of this sort of Investigation. 

Also historical aspects are bfter dealt with in the 
United Kingdom . Here a lack seems to be in the German 
Democratic Republic. 
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Table 7: Distri but ion_of_ research sabjects. between countries Xobserved 
frequencies at bottom right, expected frequencies at top left 
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j^ rialvsis of a samn tP of t^resea from the USA 

This section presents an analysis of a sample of approx l'.na- 
tely 7% of the dissertations for the 1970-80 period, yiv v i- 
fically those reported by the 35 major science educat;L';%i 
centers for the years 1970, 1975 and I98D. 

The scheme used in the analysis was proposed by a Special 
Committee for Determining Research Priorities appointed 
jointly by the National Institute of education and the Na- 
tional Associatibri for Research in Science Teaching (Yager, 
1978). The scheme recognizes the terminology arid view of 
system analysts in that the inputs, throughputs, arid the 
outputs of science education represent the major categories 
of the classification. The complete scheme is as follows: 

1. Entry Conditions 

a. Student Characteristics (i^e. , interest , previous 
experiences , attitudiss , cognitive development ) 

b. Teacher Characteristics ( 1 . e . , philbsbphy , prepara- 
tion, perceptions , personal traits ) 

c. Science_(l.e. ^.content, processes, course arid ct-rri- 
CQlum structure ) 

d. School Climate (I.e,, bureaucracy, policies, physical 
appearance , community influences ) 

e. Societal Imperatives (i.e. , environmental quality*, 
societal views of scierice and/br technology, health 
and well being) 

f. Home Environments ( i . e . , yocatiori , family structure 
and function, physical features, philbsbphy) 

g. Science Facilities (i^e,, classroom/laboratory, ma- 
terials, budget) 

h. Gbals (i,e.^ philosophy statements, school board and 
bther butside groups, departmental; 

2. Iriteractioris 

a. Pedagogy (i.e., jarbcedures followed to promote in- 
structiori) 

b. Teaching Style (i.e., behavior traits of teachers) 

c. SocialClimate.ii^e. , ways teachers and learners 
interact as a group) 



eg 
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d; Carriculum Implementation.ii^e, , how content is or- 
ganized and used with learners) 

e. System for Change ( i ; e; , school policies, teacher 
ahd/6r student intimation) 

3« Results of Instruction 

a. Student Achievement (I.e., test scores, other raea- 
sui es) 

b; Student Attitudes. Ci , e, ^.student feelings about 
science and science learning) 

c» Student Behavior Change 

ti. Teacher Behavior Change 

e. Scientific Literacy (i.e., more knowledgeable coneer 
ning meanings, limitations and value of science) 

f. Preparation for Practicing Scientific Vbcatibris 
g; Institutional Effects 

h. Unanticipated (or unwanted and unplanned) 

The result of classifying the dissertations from the 35 ma 
jor centers under the foregoing scheme is shown in Table 8 
It is evident that the single most prevalent category for 
this sample of dissertations is pedagogy. Also quite fre- 
quent are studies in science subject-matter, various stu- 
dent characteristics, and measures of student achievement. 



1 . Entry Corulitions 

a. Studeiit characteristics 

b. Teacher characteristics 

c. ScjLcnce _ 

d. Sctool clCiwte 

e. Societal iinperatives 

f. Hone cnviroments 

g. Science facilities 

h. Goals 

2. Interactions 



a. PeJagosy 

b. Teaching style 

c. Social. cUpate 

d. Curricuiw inploaentation 

e. System for change 



197S 1980 Total 



B 7 fl «3 

6 4 2 12 



27 

i 



i 2 

1 I 6 



a. Student achievement 

b. Student attitudes 

c: Studstt hchayigr change 

d. Teacher- behavior -Change 

e. Scientific literacy 

f: p>eparation for vocations 



Table B: Research Ciassificationor Dissertations Offered 
at 35 Majors Science Education Centers in the USA 
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III: Bibll ograph i e 



1. Dissertationen, die UbejTwiegend dem Bereich der Bioiogie- 
didakti -k zuzuordnen sind: 



Dissertations, which can be assigned to btolo^-edacatton; 



BUNDESREPUELIK DBUTSCHLAND 

HECK, I.: dkologische Denkweise als didaktische Dimension imd 
schulische Aufgabe. Padagogische Hochschule Kbln 1977 

KATTMANK^ U.: Grundlcgung_einer_bumanzentrierten. Struktorie- . 
rung.jdes Biologieunterrichts . . Fachbereich. Mathematik and 
Naturwissenschaften, UniversttSt Kiel 1977 

KUCHENBECKER, D. : Gegenwartige didaktische Tehdenzeh zur Revi-- 

sion- des hatuFwissehschaftlicheu Unterrichts an den Mittel- 
schulen der UdSSR ab 1954 unter besondei'er Berticksichti- 
gung didaktischer Probleme des Biolpgievnterrich 
bereich Erziehungswissenscliaf ten^ Universitat Hamburg 1974 

LICKER^ . k._: __PolytecHnische_Bildung_.als_integrierender Bestand- 
teil.der _Allgemeinb.ildung_an den aligeraeinbxldenden. poly- 
technischen.Ob.erschulen der DDR, historisch and methodo- 
logisch nachgewiesen.; anter besondeter Berucksichtigung 
des polytechnischen Charakters der Didaktik der Biblbgie. 
Universitat Hamburg 1974 

MJI.LER, G.J". : Untersuchungen zur Auswahl und Zubrdnung fachwis- 
senschaftlicher Inhalte im Fach Biblbgie innerhalb der_Leh- 
rerausbildung. PSdagogische" Hochschule Niedersachsen^ Han- 
nover 1977 

PETERSEN, J.: Die Funktionen von Erz.eugungsprozessen.und ihr.Ein- 
f lu3 auJT den Lernerfoig der Schtiler. im . Anfangsanterricht 
der Sekundarstaf e l__in. den F^chern Biologie and Physik: 
eine Pilot-Studie . Fachbereich Gesellscliafts- u-.vJL-Plahiirigs- 
wiissenschaf ten, Techriische Universitat Berlin 1973 

PICK, B.: 2ur didaktischen Relevanz von Grehzfrageh der Biblbgie 
fiir den Biblogieunterricht der Sekuhdarstuf e I. Padagogi- 
sche Hochschule Rheinland, K<51n 197? 

RAETHER^ _W.: . Analyse _und ."Sntw.icklung.von Lehrerstudiengangeu.im 
Fachgebiet. Biologie im Zusammenhang mit der.gegenwartigen 
eurrtculumforschung. UniversitSt OsnabrUck 1977 

SEyBOLD,-H.: Kbnzeptibn lirid Strategic praxisnaher Curriculumeht- 
wickliirig: Dbkurhentatibh des Ehtwickluhgsprbzesses eines 
Bausteihs Urhweltschutz . Universitat Konstahz 1974 

SdNNlCHSEN , G. : pie E im__Rahmen 
der modernen Curriculumf orschung. Universitat Gbttingen 1972 
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STAECKj^ L.: Der Stelleriwert von Medieri im Blologieunterrichti _ei- 
ne experinientelle Uhtersuchurig der Wirksamkeit- verschiedener 
unterrichtlicher Medieh auf den Unmittelbareri Lerrlzuwachs 
und_auf_das ISngerf ristige Behalten im Rahirieri eirier i>iologi=- 
schen Unterrichtssequenz . Technische Universitat Berlin 1977 

TROMI^R, G. : Entwicklung des Lebrgangs _ •'Stbnang des 6^^ 

Gletchgewichts" auf der ref ormierten_gymnas.ialen Oberstuf e . 

Padagogische Hochschule Ntedersachsen, Hannover 1978 
WEDSKIND, J.: Unterrichtsmedium Computers±muiationi_eine_medien- 

didaktische Standbrtbestimmung-mit Unterrichtsbeispielen 

aus der Biolbgie. Universitat TUbingen 1981 



DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK 



BAER, I.-A.: Untersuchungen zuin_Grundlwiasen der SchUler_fiir_den 

vbrbisreiteaden Unterricht auf das Fach Biologie . Universitat 
Rostock 1972 

BAUCH, H.: Zur Gestaltung des Stof f gebietes "Abstammungslehre" 

im Biologieimterricht der Klasse 10 uhter der Beriicksichti- 
gung der_besonderen Stelluhg_dieses Stof f gebietes bei der 
ideologis.cben Erziehung der Schiller. Padagogische Hochschu- 
le Mdhlhausen 1977 

BERGER, A^ : Die effektive Verraittlung Siologischer.ZusarpmenhSnge; 
eih Beitrag zur- naturwissenschaftlichen Allgemeinbildung 
bei der Verwirklichung des Bildungsgesetzes • Universitat 
Leipzig 1971 

BRiiUER,_M^: Die soziaiistische Erziehung im prbgrammierten Unter-.. 
richt, abgeleitet aus Untersuchungen im Fach ••Pflanzenschutz" 
der gartnerischen Beruf sausbildung. Humbold-Universitat Ber- 

lif^ 1972 

BRETSCHNEIDER, J.: Die Ermtttlung der Bildungs-_und_Erziehungs- 

ergebhisse Und ihre Bedeatang im naturwissenschaf tlichen 

Unterricht, uritersucht Und-dargestellt an den AbschluB- und 
Reifeprufungen der Facher Biolbgie und-Cnemie in der_allge- 
meinbildenden pblytechnischen OberschUle. Universitat Jena 



BRUNNER^_U^ Zur Theorie uiid Praxiswirksamkeit der fachiibergrei- 
fenden Lxjnienf Uhrung fUr die Koordination des Lehrstbffes 
im naturwissenschaftlichen Unterriclit aus der Sicht des Fa- 
ches -Biologie. in der polytechnischen Oberschule. Universi- 
tat Rostock 1978 

CZERNY, E.: Zur Entwicklung des heuristischen.Yorgehens derSchU- 
ler beim Bearbeiten urid t^sen von Problemen im. Biologieun- _. 
terricht durch heuristische Ariweisungen als Beitrag zur.Her- 
ausbildung schbperischer Prbzesse uhd Fahigkeiten: .unter- 
sucht an ausgewahlten Stbffgebieten der Klasse 9. Humbold- 
Universitat Berlin 197-^ 



1974 
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DAHL, _E_. : Die cl ialekti schen..Beziehur)gen_zwischen_dem_re^ 

tiven .und ctem. produktiven. ternen. im Blologieun.terri.cht 
der allgeraeiribildenden polytechnischen Oberschuie : _un- 
-ter- besbriderer Bcrucksichtigung der Entwtcklung der FS- 
higkeiteh des rezeptiveri Lernens. UriiVersitat Jena 1973 

DORBER, H^: Die Eritwlcklung von F^higkeiten selbstSridigeii gei- 
stigen Schaffens sowie Ausarbeitung eritsprecherider Priif- 
und MelByerfahren im Bio untersucht uhd 

dargestellt am Zusammenfassen. Universitat Jena 1973 

EHLERT^.R. : .Un.tersuchungen zum Ziel»_zum__Inhalt__und__zur me- 

thodischen Gestaltung des fakultativen_Lehrgangs_"Tier-_ 
5kologie". anter -besonderer Beachtung . von . Srundsatzen fur 
die StofXauswahl im. fakultativen-Biologieanterricht . Pa- 
dagdgische HdchschUle GUstrdw 1975 

EiSENHUBER, F. : Untersuchungeh zur Erarbeitung eiries fakUlta- 
t i ven L e h r ga ngs " B i o c h em i e 'V un t e r B e r U g^g_ ^ e ^ 

Integratipnstendenzen in der Biologie- PSdagogische Hoch- 
schule GUstrow 1976 

EVANS, H.: Entwicklung und.Erprobung von Unterrlcbtsinittel-_ 

koraplexen zu 'den Stof f einheiten 1*1.1-.- '*Einf tihrung" -und_ _ 
1:1.2. "Anatdmie und Physiologie der Sprosspflanzen"- Kias- 
se 9 uhter erkenntriisthedretischem Aspekt im HinblicK- 
auf die Erhbhung des Anteils der SchUlerselbsttatigke:\t 
im Biologieunterricht , Universitat Halle l977 

FISCHER, __H.r J,-! Allseitige ErgebnisermittiTLm im Biologieun^ 
terricht _ alS-_IJeitrag_zu.r_Bntwick_lung_der soziaiistischen 
Schtilerpersoniichkeit , Universitat Jena 19i72 

FIZIA-,- - H, : Untersuchungen -zur Gestaltang, zum Einsatz und.zur 
WirkUng einiss -Unterrichtsmittelkoraplexes bei. der Behand- 
lurig der Stoff einheit "Sirines- uiid Nervenfunktionen" im 
Biologieunterricht der Klassen 3 def - allgemeinbildenden 
Oberschulen der DDR, Universitat Halle 1977 

FLEISCHER, H.i Untersuchuhgen zur effektiveren Gestaltung des 
Mikroskopierens_im__Biplogieimt der Pa- 

dagogischen Wissenschaf ten der DDR, Berlin 1980 

FREITAG, H. : Untersuchungen. zu.Begrif f ssystemen_auf dem Gebiet 
des Stoff- und Energiewechsels des - Menschen.i-Klasse -8i 
unter besonderer Berucksichtigung facheigener .und.jL^ch- 
Ubergreif ender Beziehungen. Universitat Rostock 1975 

FREYDANK, W, : Bedeutung und- Stand der -Lernmotivation im Bio- 
logieunterricht der allgemeinbildenden pdlytechnischen 
Oberschule und deren weitere Intensivierung als Beitrag 
zur Entwicklung bewuBten urid schopf erischen Lernens. Hum- 
boldt-Universitkt Berlin 1974 

FR IT SO H ^ _ H ^ : _ _ G es -t a 1 tung _und _ Entwi c k lung _ d e r . Wo c h e _ _ d e r Wi s _s en - 
schaften" unter besonderer. Berucksichtigung des Einflus- 
ses-der auSeranterrichtlichen TStigkeit auf.den obliga- 
tdrischen Bidldgieunterrlcht . Universitat Halle 1977 
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GEHLHAAR, K.-H. : M5gl±chkeiten der Festigung von ternergeb- 
russeri durch den Eirisatz geeigneter Unterrichtralttel, 
dargestellt am Biblbgieunterricht in Klasse 5 (fUnf )^ 
Stof feinheit 2 (zweiy "Bau und Entwicklung, Umweltbe- 
zlehuhgeri und Leistuhgen des tvirbeitierkdrpers*' , Univer- 
sitat Halle 1978 

GELBERT^_G, _:__Zur Theorie und .Praxis der_erziehungswirksara.en 
Gestaltung.von Themen der Umwelthygiene im Biologieun- 
terricht der allgemeinbildenden polytechnlschen Ober- 
schale. Hamboldt-Universitat Berlin 1977 

GLASER, H.: Die AUsbilduhg vbh Fertigkeiteri Und die Ermitt- 
luhg ihres Ausbildungsstahdes irh Biblogieunterricht der 
allgemeihbildehden polytechnischen Oberschule, Universi- 
tat Jena 1977 

GdLLE, B. : Zur Fprderung__schopferisch L.ernens_und zur_ kgm- 

munistischen Erziebung der .Schliler im_BiQlogie~Unterricht 
der Klasse 6, Humboldt-Universitat Berlin 1978 

GRGNKE , 0.: Zur Entwicklung des Erkondens im Biologieonterricht 
an den niederen Schulen an Deutschland- von den Anfangen 
bis zam Beginn des 20. (zwanzigsteri) Jahrhuhderts4 fach- 
methbdische Gruridleguhg lorid uhterrichtsgeschichtliche 
EhtwicklUhg, PSdagbgische Hochschule Potsdam 197^ 

GRUNDMANN, W, : Ober die Wirkuhg des Einsatzes fachbezogener 

sozialistischer populSrwissenschaftlicher Zeitschrif ten- 
literatur auf die Entwick der Fahigkeit des.Konspek- 
tierens im Biologieunterricht der Klasse 9. Universitat 
Halle 1973 

HAACK, G.: Die Bedeutong des Systeraatislerens im Biolo/jieun- 
terricht unter besbnderer BerUckjsichtigung- des Einsatzes 
geeigneter Uriterrichtsmittel , Universitat Halle 1972 

HEINZEL_, I,^ Zur Leistuhgsermittlung uhd -bewertuhg ira Biblb*^ 
gieunterricht und ihrer Bedeutung f^r. die Vermitt^ 
untersucht und dargestellt am .Erkunden, Abieiten kausaler 
Abhangigkeiten,_Bilden__von_Begrif f en^.Def i 
weiseti.unter- besonderer .Beriicksichtigung. ihrer wechsel- 
sextxgen Beziehungen. *-^niversitat Jena 1974 

HENNIG, J. -2 -Zur Aneignung- Und Festigung von Grundwissen, dar- 
gestellt ah aUsgewahltehGisbiiBteh aUs dem Lehrplan-des 
Uhterrichtsfaches Biblbgie, Universitat Rbstbck 1979 

HORN, F, : Untersuchuhgen zur experimentelleh Methode im Bib^ 
logieunterricht der Klasse 5. Akademie der Padagogischen 
Vissenschaften der DDR, Berlin 1974 

hUlCKIjR^ _ W. j__Zum sQhPpi'erischen Lemen_unter_Nutzung__facM 

greifender. Beziehungen im. Biologieunterricht der Klasse 8. 
Humboldt-Universxtat Berlin 1979 
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HUNNESHAGEN, K.-H. r Dtdaktisch-methodtsche Untarsuchungen zur 

Struktur des Stoffes -der Lehrplanthemen 'iThedrie der Starn- 
mesentwlcklung" und "StarameseritwicklUhg vier Pflarizeh urid 
Tiere" (Biblbgie Klasse 10) uhter Nutzuhg yon Elemehten 
der Programmieruhg von Lehr- und Lernprozessen . Universi- 
tat Gre-fswald 1978 

JUEG , _ A. : Untersuchungen zur Koprdiniem Biologieunter- 
richts_mit_den_ Fachern_Mathematik^ Physik, Chemie; Geo- 
graphies Geschichte; Staatsbtirgerkunde und Zelchnen nach. 
den gegenw^rttgen tehrplanen in den Klassenstuf en 5 bis 7. 
Untversltat Rostock 1972 

KEGEL^ E^:-Zur Kbbrdihatibh des Biologieuhterrichts mit dem 
Fach Deutsche Sprache und Literatur: dargestellt an Un- 
tersuchungen biologiebezogener Worter und Wortgruppen im 
Deutschunterricht der Klassen 5 bis 7. Universitat Rostock 
1977 

KEMNIT^^^ E^i _Zu_einigen_ Problemen des quantitatlven Erfassens 
biologischer Sachverhalte durch Beobachtangen und Experi- 
rnente der SchUIer im BiolbgieUriterricht. Padagbgische 
HochschUle Pbtsdam 1976 

KIRSCH^ W. :_Uhtersuchungen 2ur fneprie und zum Stand der aus- 
serunterrichtlichen und a 

Biidung und Erziehung _der_Schuler..in.5-^-8, Klassen der 
allgemeinbildenden polytechnischen Oberschule in der. Deut- 
schen Demokrattschen Republik. Padagbgische Hbchschule 
Potsdam 1971 

KdNIG, H. : Die Gestaltuhg des Prozesses der Aneignung yon Wis- 
sen, Kpnnen und sozialistischen_Grund Bip- 
logieunterricht_durch_Beobachten und Experimentieren. Uni- 
versitat Leipzig 1976 

KOtDITZ, R. : Zum komplexen Einsatz Vbn-Uriterrichtsmitteln- bei 

der BeharidlUrig der Phbtbsyrithese im Biblbgieuhterricht der 
Klasse 9 uhter besbhderer BerUcksichtiguhg der DialektiR 
vbh Abstraktem uhd Konkretem. Universitat Halle 1973 

KROHN, R. : . Zur Erhphung der Eff ektivitMt_d_es_ Unterri bei 
der EinfUhrung der.Schuler^ ^ _ Akademie der 

Padagogischen Wissenschaf ten der DDR; Berlin 1977 

KUNZE,_G.: Die effektlvere Vorbereltong der SchUler auf den 
Fachunterrtcht in Biologie -durch den kbmplexeri Einsatz 
von Unterrichtsmittelh im Heimatkuhdeuhterricht der Klas- 
sen 3 uhd 4. Uhiversitat Halle 1973 

LANGE, G.:Uht er sue hung zur Entwicklu^ des Ex- 

P®^i"^eh!tierens in der Arbeitsgemeinschaft Mikrobiologie 
nach Rahmenprogrammen. Universitat Jena 1973 

LINDIG, D, :_ _Die_Entwicklung_der _F 

2um_ErkuDden und Darstellen im Biologieunterrlcht sovrie 
deren Ermittlung und Bewertung. Universitat Jena 1975 
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MARSISKE, H.: Untersuchungen zur problemhafteh UnteFrichtsge- 
staltang bei der Behandlung desStpffgebietes "Abstammun^ 
lehr^" uriter besonderer BerUcksichtigung_des ideplogischen 
Wertehs urid schopferlscher terntati.gkeiten_der_SchUler im 
haturkundlicheh Museum. Huinboldt«tJnivers±tat Berlin 1977 

MARTINj E.: Untersuchungen zur Stelluhg^- Funktion and Sestalr. 
tung_quantitatiyer Experimente irh Wahluriterricht Biologie, 
dargestellt am.Beispiel einer Arbeitsgemeirischaf t "Mikro- 
biologie", Padagogische Hochschule GUstrow 1977 

MATTHES, -0. : Die Bedeutung der FachkQprdinatipne^ 

Ibgieuriterricht und ihre. Beracksichtigung_beirn_op_timier- 
ten Eihsatz von Uhterrichtsmitteln: ein Beitrag_zur Rea- 
lisierung der eihheitlicheri naturwlssenschaftlichen Bil- 
dung und Erziehung. UhiversitSt Halle 1975 

ffilNKE, L.: Zielkatalog_fUr die komple;ce Planuhg des "berufs-^ 
bildenden Unterricbtsi dargestellt am Fachgebiet "Grund- 
lagen der indastrieartig organisierten Tierproduktioh" 
(Grundberuf Zooteclmiker ) . UniversitSt Leipzig 1971 

MEYER, L.: Die Bedeutung-des Gruppenlemens fUr_die_ klassen- 
mSBi^e Bildung und Erziehung ira-Biologieunterrichtder_ 
10. Klasse, dargestellt am Stbffgelbiet Abstamraungslehre . 
Humboldt-Universitit Berlin 1975 

MITTELSTADT^_M^:_Unterrichtsplahung unter Berlicksichtigung von 
Grundpositionen soZialistischer Allgemeinbilduhg, dafge^ 
stellt an Beispielen_aus_dem_Biologieunterricht . Akaderaie 
der PSdagogischen Wissenschaf ten der DDR* Berlin 1975 

MULLER, A. : Zur FUhning- ond- Forderong schopferischer _S^^ 

t§tigkeiten im prbfelemhaft - gestalteten Biologieunterricht 
der 5. Klasse . Humboldt-UhivistrsitStt Berlin 1977 

NEISER,_E^: Die BefMhiguhg dc>r SchUler zum Erfassen der Zweck- 
Mittel-Beziehungen im Biologieunterricht. Uhivisrsitat 
Leipzig 1977 

NEUBAUER, M. : Untersuchangen-zum Bildungswert_und_zur metho- 

discheh Gestaltung desBestinnnens von Organismen als_ Schu- 
iertitigkeit im Biblbgieuriterricht . Padagogische Hoch- 
schule, Potsdam 1975 

NGUYEN^ B.h': Untersuchungen zur methbdischeh Gestaltusig des - 
Stoffgebietes Genetik_auf der Grundlage verbesserter urid 
:neu entwickelter Unterrichtsmittel.in der sozial 
Oberschule der DDR, PSdagogische Hochschule Potsdam 1978 

NUSSBICKER, C: Die Bedeutung des Stoffgebietes "Abstamraungs-_ __ 
iehre" fUr die Vermittlurig weltarischaulich-philosophischer 
Kermtnisse und Uberzeuguhgeh uriter besonderer Berticksich- 
tigung der Realisierung der Dialektik Vbri Konkretem and 
Abstraktem und des_Unterrichtsmitteleinsatzes bei -der Pro- 
zeBgestaltung. Padagogische Hochschule Potsdam 1977 
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OTTO, I.: Erai-be.' tuilg lirid Erprbburig eirier psychbdiaghdstischen 
Strategie zur Ermittluhg des Niveaus von Dehkf Shigkeiten 
bei Schiilern 8. Klassen im Biblbgieunterricht. PSdagbgi- 
sche Hochschule Dresden 1975 

RANNO, _P_. : _WeltanschaulichrpHiipsgphische__Pro 

logischer _VerhaltensfPrschunS-und_Moglichkeiten. fiir_deren 
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Potsdam 198O 
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mischer und . zellphysiologischer Prozesse.und deren Bedeu- 
tung .ftir die Erhohung des wissendchafti^.ichen Niveaus und 
der -Ef f ektivitat des Biblbgieunterrichts in den allgemein- 
bildanderi pblytechriischeri Oberschuleh. Hiimbbldt-UniVersi- 
tat Berlin 1971 

SCHRdpER, H . - J . : Untersuchungen zum Mldungsinhalt fiir die S toff - 
gebiiite _ ''Genetik'*^ "Eyplutipn der. Organismen" und "Stara- 
mesentwicklung_des_Menschen"_im Biologieunterricht der 
Abiturstuf e . Universitat Rostock 1977 

SCHUBERT* H. 4 Die Fbrderung des schopferischen Denkens der Schil- 
ler im Biblbgieunterricht der Klassen 9 und 10. Universi- 
tSt Leipzig 1973 

SCHULZE, H.-J« :_Pie didaktische_ Wi^ 

bei .der _Behandlung_dynam_ischer_Erscheinungen im Biologie- 
unterricht. Humboidt-Universitat Berlin 197^ 

SCHWIER^ -H. -J. : -Das Erkemien . von Problemen - eine weseiitlicha 
Fahigkeit des sbzialistischen Merischen-^ ofitersucht tmd 
ehtwickelt im Biblbgieunterricht der allgerrieinbildpriden 
polytechnischeh Dberschule. Universitat Jena 1975 

S2MMLER> M.: Die Lehrerfrage im Unterricht, uhtersucht ah ei- 
nigen__Stpf f gebieten des Chemie-_^i^^ 

der Abiturstufe. Padagogische Hochschule Potsdam 1978 

SENDE, . S . : Zur.sexuellen Belehruug_der_Schiiler auf _den__Klas 

stufen 5 bis 10 der allgeci«inbildenden_pp_7*,ytechnischen_ _ 
Oberschule unter besonderez' Berticksichtigung der. spezif i- 
schen Funktion des F?5chleh ^:>rs rtir Bxologie. Universitat 
Halle 1075 

SPELLY, E^: Uhtersuchuhgeh zurh Stand und zu den Entwickltmgs- 
tendenzen des Biblogieunterrichts in den USA und in Eng- 
land _ai_s_ e in Ausdruck imperialistischer Schulpblitik . Pa- 
dagogische Hochschule Potsdam 1975 

3PIKSS, H.-J. : Untersuchungen zu einigen Fragen_des_ Inhalt_s_und 
der methodischen Gestaltong des fakuitativen Biologi.eun-_ 
terrichts ,-bearbeitet am tehrgang "Physiologie und Autoko- . 
Ibgie der Pflahzeri arn-Beispiel eirizelliger Algen und Pilze" 
Padagogische Hoch-ichule Oiistrow 1977 
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3PRANGER, K.: En Lwickluhg vbh Fahigkeiteri - selbstSndigen gei- 
stigen und technischen Schaffehs sbwie- Ausarbeitung ent- 
.sprechender Priif- und Mefiverfahreh irri Biolbgieunterricht , 
untersucht und dargestellt am Konstruiereh . Universitat 
Jena 1971 

STAWINSKI , - W . : Theoretische . und erapirische.Untersuchmigen zur 
GestaltUrig des taboranterrichts im Fach BiQlogie an den 
allgemeihbildignden Schulen. Universitat Halle 1979 

STEIN ICKE, B. lUntersuchuhgeh zur DUrchsetzung einer systema- 
tischen Vermittlung der Erkehhthisse vbm entwicklimgsge- 
schichtljLchen Prinzip im Biolbgieuhterricht- der allgemein- 
bildenden polytechhischen Oberschule der DDR uhter derii As- 
pekt der_Gestaltung. imd__des__E_insat 

teln. Akademie der Padagogischen Wissenschaf ten der DDR, 
Berlin 1973 

STOCK^ H.r Zur inhaltlictien und methodischen. Qptimierung_der 
Behahdluhg der "Biblbgischen.Regelung" im Biologieunter- 
richt der Klasse 8 uriter BerUcksichtigung der Arbeit mit_ 
heuristischen Handluhgsvbrschrif ten. HUmbdldt-Uriversitat 
Berlin 197-^ 

THETJSS, : _Die_Nutzvmg_der__Pptenzen des biolo 

fes zur Entwicklung.der_Fahigke_it__des__f inal 

fur die wettanschauliche Erziehung . der_SchulerVund__die Er- 
mittlurig sbwie Bewertong der jeweils erreichten Ergebnisse 
Universitat Jesha 1972 

VIEBAHN, y.: Zu einigen Prbblemeh der weltanschaulich^philoso- 
phischen Bildung und Erziehung irri Biblbgieuriterricht . Hum- 
boxdt-Universitat Berlin 197? 

VOGT, --J. : Didaktische..Untersuchungen_zura Wesen des Festigens im 
UnterrichtsprozeQ (besonderer Bezug_auf den Biolpgi eunter- 
richt in bbereri Klassen) . Akademie der Padagogischen Wis- 
senschafteh der DDR, Berlin 1975 

WEBER, G. : Untersuchungeh zur Fslhigkeitsentwicklung bei Kdrper- 
behinderten, speziell zerebralparetischeri OberscMlern, 
dargertellt am Beispiel des Biolbgieuhterrichts der Klasse 
6. Humboldt-Uriiversit^t Berlin 1975 

WEISS, W.: Untersuchungen_zum Wissensgewinn beim Experirriehtie- 
ren im Biologieunterricbt_der_Klassen 8 und 9 unter dem 
Aspekt-der einheitlichen. mathematischen_'und naturwissen- 
schaftlichen Bildong. Universitat Rostock 1976 

WESSEL, A.: Ahwehdxirig systemtheoretischer.Erkenntnisse_fur_.die 
Entwicklung, Gestaltuhg und deri-Einsatz von Unterrichts- ._ 
mitteln: dargestellt am Beispiel- der Unterrichtsmittel _zur 
Behandlung der Genetik in der allgemeinbildenden polytech- 
nischen Oberschule der DDR. Akademie der Padagogischen 
Wissenschaften der DDR, Berlin 1974 

WOtFF, H.: Zur Koordinatipn des Biologieunterrichts der Abitur- 
stufe mit den Fachem Physik, _Chemie und Staatsburgerkunde 
dargestellt am Beispiel des Stof f gebietes "Physiologie" . 
Universitat Rostock 1980 
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in_relationto_the_ concept of the curriculiim mechanism. 
Chelsea College London 1970 ^^j: 
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2. Dissertatibnen, die Ubisrwiegend dem Bei'eich der Chemxe- 
didakti ^ zuzuordncn sind: 



Dissertations, which can be assigned to ch e mical o duca t^i^h-: 



BUNDESREPUBLIK D3UTSCHLAND 

ARTZT, H.W. : Demonstratibns-uhd SchUlerversuche zum Thema aro- 
matische Stickstof fverbinduhgen . Fachbereich Chemie, Un±- 
versitat Stuttgart 1975 

BARKE, H,-D^^ Ein_an rMumlichen Strukturen orientierter Weg zur 
Einfuhrung von .Grundbegrif f en .der Chemie. im^ Pa^ 
dagogische Hochschule Niedersachsen, Hannover 1978 

BECKER, H.-J. : Zur. affektiven Resonanz _des._Cherai.eunte.rrichts : 
eihe- empirj ische Uritersuchimg an Berliner Haupt- _und Eeal- 
schulon i ?r ZUsammerihange - zwischen Fachbeliebtheit und__ 
anderen ;'achspezif ischeh EihstellUrigen Urid Aspekten. Pada- 
gog-i;:r'''' Hochschule Berlin 1978 

HECHT. n.: m VerhSltnis von Fachwissenschaf ten uhd Didaktik: 
<;o3chichtlich-ref lexive Untersuchung am Beispiel der 
Ciieui-' . Fachbereich Erziehungswissenschaf ten, Universitat 
Hamburg 1975 

HILLEN, J.: Empirische . Untersachong zur.EinfUhrung.einiger che- 
mischer Grurldbegrif f e im Chemleanfangsunterricht.auf .unterr 
schiedlichen Altersst.uferi der- Sekundarstaf e 1. Padagogische 
Hochschule Westf alen-Lippe , Muhster 1978 

HUBNER* R^l_Medien zur unterrichtlichen Behandluhg des Urriwelt- 

schutzes: BestandsauJii&V.-^rt ^md Analyse im Hiriblick auf ihre 
Verwendbarkeit--im_nhc.Tii_Hun-:.c'rric!--t . JF^chbereich Naturwisseh- 
schaften, '^lesamtiiochschL.xe Siegen 1978 

JONGEL, G. : Leistungsfflessung im ynterrichtsfach. Cbemie.:_eine_ yer- 
gleichehde empirische Untersuchong in . Berliner. Haupt- und 
Realschulen. Padagogische Hochschule Berlin 1978 

KRAMER^ R.: Beitrige zur Didaktik der Cherriiei Kbnstruktion -and 
Evaluation von Chemiecurricula fUr die SekUridarstuf e -I 
(Klasse lQ)l__eine empirische Untersuchung zur Frage der 
Altersplazierung_von Atommodellen . Fachbereich Sbzial- Urid 
Verhaltenswissenschaften, Universitat Tllbingeh 1975 

KRTCKi; , - W . : Die Behandlung. cbromatographischer . Trennverf ahren irn 
Uriterricht der Sekundarstuf e II *_Fachbereich..Erziehungswis- 
senschafteri urid Psychologie, Gesamthochschule Duisburg 1975 

KUNTZSCH^ W.: Eiri didaktischer -Ansatz zur Gestaltung_eines_phy- 
sikalisch-cherhischeri Griiridpfakikums- f Or lehramtsbezogene . . 
Studiengange. Padagogische Hochschule Ruhr, Dortmund 1979 
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KUSCHMAKN, W, : Aspekte einer Curriculumentwickluhg fUr riaturwis- 

senschaf tlich-technischen^ to 

fUr den Bereich Physik_ und Chemie, in der__Priraarstufe an all- 
g.emeinbildenden_Schulen. _Fachbereich_Gesellsch^ und Pla- 
nungswissenschaften, Technische Universitat Berlin 1972 

tINDEMANN, A.: Didaktische Modeiie im Chemieanterricht . Fachbe- 
reich Erziehungswissenschaft/Fsychologie/Sport , Gesamthocli- 
ischuie Siegen 1980 

MEYER-NDACK^ : Eine Uhtersuchuhg zur curricularen Gestaltuhg_ 
der Chemie im beroif sschulischen B Lacklabo- 
ranten unter BerUcksichtigung neue bildungspolitischer As- 
pekte. Padagogische Hochschule Ruhr, Dortmund 1978 

PIEPER,. 1 Didaktische Untersuchung der Darstellung chemischer 
Grundbegriff e im ehemieuntsrricht der Sekundarstufe II. 
Fachbereich Erziehungswissenschaft und Psychdlogie , Tech- 
niische HbchschUle DariijjBtadt 1978 

RIEMENSCHNEIDE^, C . : Untersuchuhgen zur Ahwendbarkeit und Ef f ek- 
tiyitat des einfUhrenden Chemievmterrichts nach^d 
field Chemistry Project" im Hinblick_auf ..das.deutscbe.Schul- 
system: Sekundarstuf e_I_des _ Gymnasiums_und_der QesamtschulB. 
Fachbere.ich Naturwissenschaf ten, Gesamthochschule Paderbom 
1976 

TROTTMANN , K . - J . : Potential und Energi e : Planuisg , - Entwicklung- und 
Erproburig eines istrukturorieritierteri CUrric^ der FScher 
Physik und Chemie im Sachiinterricht der ersteh beiden Gruhd- 
schuljahre. Padagogische Hochschule Rheihlahd, Kblri 1978 

WAITORIilHT, M.: E>qperirhentell3 Unters^ gnjundlegendor Reak- 

ticnt:n als EinfUhi"%mg in^ d Qrganische Chemie fUr die Se- 
kundarstufe II. padagogische Hochschule Ruhr, Dortmund 1977 

WALTHER, _C^ :_VersuQh_ einer.begriiideten _ EiniUhrung..in_ die .Grundbe- 
griff. e_ der Chemie: ein alternatives -Curriculum ftir die Klas- 
senstufcn 8 und 9. Fachbereich Erziehungswissenschaf t und 
Psychologie, Technische Hochschule Darmstadt 1979 



DEUTSCHE DEMOKjUTISCHE REPUBLIK 

ALBRECHT, G.: Zur Erhohung der BffektivitSt des beruflichen Un- 

terrichts unter dem Aspekt_ der engeren_yerb_indu^ beruf s 

praktischem_iind _thePa>"'tJ ^chem_U am_ 
Beispiel des_G_rundberufei»__"F'acharbeiter fiir chemische Pro- 
duktion". Technische Univernitat Dresden 1976 

AMTHOR, - H. : Dntersuchungefi zum Einsatz-von Modelleri-Urid der-Mo- 
dellraethdde-im ChemieUnterricht . Padagbgijsche HbchschUle 
Potsdam 1977 

ARNDT, B.: 2ur syijtematischen Behahdluhg der chemischen Reaktio- 
nen imter besonderer BerUcksichtigm mathe- 
matischer Methpden und_Verfato im__Chemieunterricht_der all- 
gemeinbildenden_polytechni_schen_bberschule der Deutschen De- 
mokratischen Republik, Universitat Leipzig 1974 
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BANNERT, U. : Zur Rolle des reduktiveri Beweises- irn Chemieanter- 

richt und FUhrurigsinoglichkeiteh vbxl SchUlertatigkeiten — 
beim reduktiven Beweisen. Humbbldt-Universitat Berlin 1979 

BARTHELi H. i Untersuchungen Uber_die__Entw^^^ yon Denkleistun- 

gen der Schtiier durch Einsatz der experimentellen Methode , _ 
dargestellt an Beispieien aus dem ChemieunterrichL 7. und 8. 
Klasseri. Padagdgische Hochschule Potsdam 197^ 

BARTSCHDK, D^: Moglichkeiteh zUr- Eritwicklung der FSihigkeit zum 
Problemerfassen und Problemloseh irii ChiernieUnterricht der 
zehnklassigen allgemeinbirdenden pblytechnischen Oberschu-* 
le_unter besonderer BerUcksichtigung von Uriterrichtsstof f en 
aus dem Bereich des_Stoffgebietes_"Schwefel a^ Element der 
VI. HauptgTTuppe" . Padagogische Hochschule Halle 1974 

BAUER^ M.i Die_Planungstatigkeit des Lehrers und_KonseQuenzen_fUr 
die Gestaltung von Unterrichtshilf en xm Fach_ ehemie_unter 

dem besbridereh Aspiskt der Fahrung des Erkenntnisprozesses 

der SchUler im Chemieuhtisrricht^-UritersUcht am Stof fabschnitt 
"Chemisches Gleichgewicht" der Klasse 9. Akad. d. Padag. 
Wiss. d. DDR, Berlin 1977 

BLE3SMANN, __H_. : Zum Wese^ zur Gestaltung und zum Eih- 

satz _ von _Ton';ildreihen_ f Ur den__Chemieunter^ zehn- 
klassigen allgemeinbildenden polytechnischen Qbersch 
Deutschen Demokratischen_Republiki_Beitrag zur Theorie der 
Unterrichtsmittel. Padagogische Hochschule Halle 1977 

BLUME, S.: Zum Taf elbildprozess Im Chemieunterricht. als. wesent- 
liche Kbmpbhehte des Aneignungsprozesses bei. ausgewahlten 
Sachverhalten zum Bau der Stbf f e . Padagbgbsche Hochschule 
Halle 1980 

BOGISCH*_Hj. :_Untersuchungen zur Anwendung der Methbden der aus- 
schaltenden Induktion_im Chemieunterricht der Abiturstufe: 
Methode des Unterschieds^.Meihodis der Resterscheinung. Pa- 
dagogische Hochschule Potsdam 1975 

BRETSCHNEIDER, J.: Die Ermittlang. der Bildungs- und_Erziehungser- 
gebhisse und ihre BedeUtUng iffl- naturwissenschaf tlichen Unter- 
richt, untersucht und dargestellt ah den AbschluIS- und Reife- 
priifungen der Facher Biblbgie uhd Cherriie iri der allgemein- . 
bildenden polytechhischen Oberschule. Uhiversitat Jena 1974 

BRUHMANS, H.: Uniersuchungen zum Unterrichtsmittel-Kbmplex "Che- 
mische Reaktion'i im.Chemieunterricht der 9. Klasse der zehn- 
klassigen aligemeinbildenden polytechnischen Oberschule der 
DDR. Padagogische Hochschule Halle 1977 

CONRAD, M. : UhtersUchungen zum Begrtinden und Erklaren. im Chemie- 
unterricht der Abiturstufe. Padagogische Hochschule Pots- 
dam 1976 

DIETRICH, v.: Struktur und Fuhktibn ausgewShlt^i? geis tiger TStig- 
keiten beim Anwenden der experimentellen Methbdeim Chemie- 
unterricht. P^dagogosche Hochschule Potsdam 1979 
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bdMELAND, W .. r_ Ui» to r^*mcHungen _ 2ur_ Integra t . 
wandlungen bei der chemischen. R.eaktion»V im_Chemieunterricht ' 
der allgemetnbtldenden polytechnischen Oberschule. Univer- 
sitat Rostock 1977 

EISENHUTH, W. : Zur Funi':tlbh, GestaltUng Urid Wirksamkeit -ffon.Lehr- 
buchaufgabeh unter besonderer Beriicksichtigung der- Bezlehun- 
gen zu stof fdarbietehdeh Strukturelerrienteh des Lehrbuches: 
eine theoretisch-empirische Untersuchung zur Schulbucharbeit 
am Beispiel des Chemieiehrbuches_fiir Klasse 7 (Ausgabe 1968). 
Akad. d. PSdagog. Wiss. d. DDR, Berlin 1974 

ENGtER, W. : Untersuchungen zur Erarbeitung..und__Erprobung_einer 

Variante des fakoltativen Lehrganges "Makromolekulare_Chemie" 
eiri Beitrag zur Verbesserung- der Bed-tngungen ftSr. dte metbo- 
disch-brgahisatbrische GestaltUng. Padagbgische Hotshschule 
GUstrow 1977 

ENTSCHEyA-TOLIKpyA^ M. : Untersuchungen zur praxisyerbuhdenen Ge-_ 
staltung_des__beruf stheoretische 

rlchtsr. dargestellt arn_Beispiel der unter richtlichen Behand- 
lung von Prozessen, _ Apparaturen und_Mascbinen_bei der Aus- 
bitdung von - Chemlefacharbeitern In der .Volksrepublik Bulga- 
rien. Technische Universitat Dresden 1979 

FRANKE, W.: Prbgramrriierte Studieriahleitungen als Mittel- zur ra- 
tionellen GestaltUng des Selbststudiums , dargestellt an der 
systematischen Weiterbildung der Chemielehrer . Universitat 
Leipzig 1§75 

FRITSCH-,- _ L.^: .Untersuchungen. zu . . didaktischen JCpmplex^ im Chemie- 
unterricht . der allgemeinbildenden polytechnischen Oberschule. 
Universitat Rostock 1976 

GAPP, R.4 Zu Ziel und Stoff als determinierende GroIBen. zur_Ge-_._ 

staltung des Verhaltnisses von EinheitXIchkeit und Differen-.. 
zierUng im Unterricht der- sbzialistischen - Schule , dargestellt 
am Chemieunterricht der Klasse 8. HUmbbldt-Universitat Ber- 
lin 1972 

GOLLNISCHj D.: Untersuchungen Uber den Stand der Ausbildung vc* 

Techniken. zur_ Arbeit mi t der Literatur beim Ubergang der 
pQlytechnischen_bberschule__zur Berufsausbil uhtersucht 
am Fach Chemie .der_Oberschule_und_dem Grundberuf Elektronik- 
facharbeiter. PSdagogi^che Hochschule Kbthen 1979 

GRELLERT, R.: -Zur_schulpraktischen Umsetzung.des .Rahmenprogrammes 
"Ch(5mie-des Erdbls" unter besonderer Berdcksichtigung.der 
EntwicklUng vbri FShigkeiten - d^s Ibgischen Schliefiens . beim 
Luseh von Prbblerheh unter Eiribeziehung von Experiment en. 
Padagogische Hochschule GUstrow 1977 

GUTHEINS, H.-D.: Untersuchungen zu Schillerexperimehten ira Fach 

Cbemie_der_klasse 1: ein Beitrag zur Realisierung des poly- 
technischen Prinzips. Akad. d. PSdag. Wiss. d. DDR, Berlin 
1^77 

HAMMANN-, K. : Der chemische Unterricht an hbheren..Schulen_im_ 19. 
Jahrhuhf^^rt unter dem EinXlu3- der. Anforderungen, ..die. sich__ 
aUs der Ehtwicklurig der PrbdUktivkrafte-Uisd der Chemie erga- 
ben. Fada^'^bgische Hochschule Potsdam 1979 




75 



^ARTEWIG, I. : Zur. didaktlsch-rnethodiii Gestaltuhg einer Ar- 

beitsgemeinschaft nach-Rahrnenprbgrarrirn "Agrochemie" unter 
besonderer Berucksxchtiguhg der didaktischen Funktion "Ar- 
beit am neuen Stbff". Padagbgische Hochschule GUstrow 1978 

HEBY,.R.. : ZUr-Beschaffenheit und Wirksamkeit elektroakustischer 

Lehr- und Lernmittel fur den Chemieunterricht.der aiigemein- 
°f ■^^®^^®n_Poly'technischen_ 0^^ Beitrag zur Theb- 

® ^er Lehr- und _Le_rnrnittel_ innerhaib des sozialXstxscheh 
°^^^^T^SSsy stems. Padagogische Hochschule Erfurt, MUhlhausen 

HEIMER, K..:_ Unter suchung zur Gastaltuhg vbh Merkstoff in Chemie- 
lehrbuchern sowie dessen_ NUtzuhg im Chemieanfengsunterricht 
der allgemeinbiXdenden Oberschule. Universitsit Halle 1975: 

HEISER^ H:: UnteraUchuhgen zur Verwendung programmierter_Leh'r- 
materialieri in einigen Abschnitten der.Ausbildung im Fach 
Methodik des Chemieunterrichts. Padagogische Hochschule 
Erfurt, MUhlhausen 1974 

HIIWBL, K.: ZurWirksamkeit.p Mittel und Methbden 

unter besonderer. Berucksichtigung der-Wertuhg (uhtersucht 
ai.n_Beispiel des ehemieunterrichts in 8. Klassen). Pidago- 
gische Hochschule Erfurt, MUhlhausen 1975 

JACREL, D. : Zur Behandluhg des Massenwirkungsgesetzes_ini_Cherai.e-- 
unterrjcht der allgemeinbildenden polytechnischen Oberschule* 
der DeUtscheh Demokratischen Republik. Humboldt-Universltat 
Berlin 1972 

JANK, _H.-G. : 2ur__Erh5_hung._der. Qualitat . des_Chemieu^^ bei 
auslandischen.Studienbewerbern unter BerUcksichtigung des 
polytechnischen Acpekts . Universitat Leipzig 1976 

JANK,._I,: Zur BefShigung auslahdischer Studienbewerber zum Erken- 

nen and . Losen-Vbri- Prbbleniaufgaben und der sachadaquaten 

sprachlich^ri-Realisierung der Lb sung dieser Auf gaben^ .darge- 
stellt am Beispiel des Chemieunterrichts am Herder- Institut . 

Universitat Leipzig 1978 

KANNEGIESER, E. : Untersuchungen zu.ZusammenhSngen zwischen derii- - 
Emsatz der Experimente_ im. Chemieunterricht - der . Klasse- acht 
und den LeistuDgen der_ Schuler in der _ selbstandigen Arbeit 
i^it_dem Experiment. Akad. d, PSdag. Wiss. d. DDR. Berlin 

KATZER.^_G_. : _Ziel- und. Inhaltsprazisierung der labbrpraktischen 
Ausblldung ira Lehrgebiet Chemisch-stof fkundliche Grundla- 
gen und die_ Gestalturig der LaborUbungen aus der Sicht_der 
fixperimentellen-Methbde. Padagogische Hochschule Erfurt 
MuhlhaUsish 197B 

KAISER, G.t Zur Integration moderner wissenschaf tlicher Erkennt- 
nisse in den Inhalt der__Aligemeinbildung: dargestelit am 
Beispiel der Mpdemisierung ...desS Biidungsgutes - uber-Saureri 
und Basen. Akad. d. Padag. Wiss. d. DDR, Berlin 1971 




76 



KLOTZi A.: Die Welterentwicklung des Blementbegriffes in der Wis- 
senschaft Chemie und ihre Auswirkungen auX den Cliemieanter- 
richt der allgemeihbildendeh pdlytechriisch Obot'SChUle:.i:Akad.« 
d. Padag. Wiss. d. DDR, Berlin 1976 

KOHLHAGBN, P.: Uhtersuchiingen zur didaktisch-ihethbdischen Gestal- 
tung der AG/R "Chemie der Met^ besonderer BerUck- 

sichtigung_der Festigung von Kenntnissen. Padagogische Hoch- 
schule GUstrow 1978 

KRAATZi B. : Grandgedanken der Nutzung eines logisch-mathematischen 
Model! systems zum Diagnostizieren im Unterriciit; ausgehend 
vbri I/eisturigserraittlungeri im Bereich der chemischen Zeichezi- 
sprache. Padagogische Hbchschule Dresden 1980 

LAUFKEj F.J.: Lehrstbf f systematisieruhg des Kapitels "Hbchpoly:^ 
mere__als Werkstof f und H^^ imter d_er_Sicht der Ge- 

brauchsr__und Verarbeitungseigenac^ Beitrag_2ur 
Weiterentwickliing des_Lehrgebietes "ChemisGhrStof fkundll- 
Che Grundlagen" • Padagogische Hochschule Erfurt, Mtihlhau- 
sen 1979 

LEGALL, W»-D.: UntersUchurigen zur-Interisivi^rwig des Lernpr^ 

ses durch den Eihsatz eiher Fblge vbn Experiineriten im Rahmen 
der experimehtelleh Methbde im Chemietinterricht der sbziali- 
stischeh allgemeihbildehden Schule unter besonderer Beriick- 
sichtigung der Stbffgebiete "SSureh, Basen uhd Salze". Uiii- 
versitat Halle 1977 

LESSKE, D*:_Untersuchungen zur wel tans chaulich-philosophischen 
Biidung and Erziehung. im_ ehemieunterricht _der_Abiturstufe_ 
unter besonderer Berticksichtigang von_Qaerverbindungen_ zum 
Staatsbtirgerkandeunterrlcht ; Klasse 11. Padagogische Hoch- 
schule Potsdaiij 1979 

LOSCHKE, A.t Zur Eiitwlcklung sbzialistischer UberzeUgunge 

frtiheh Schul^ugehdalter mit Hilfe chemiebezogener Juhgehdli- 
teratur hachgewieseh am Beispiel des Chemieuhterrichts der 
8. Klasse. Padagogische Hochschule Erfurt, Miihlhausen 1974 

LDTZNER^ _ k - rH . : _ Gestaltung_ eines _ Lehrbuchs _ Phy s ikal i sche _ Chemi e_: _ 
eine Einf Uhrung_ in element_arer_iand_anschaulicher_ Darstellung • 
Dt. HochscKaie fiir Kbrperkultur und Sport, Leipzig 1971 

MATTHES, E.: Zur Koordinatlon.biologischer T.ehrstoffe 9. und 10. 
Klasseri mdt den FSchern Mathematik, Physik, Chemie imd Geo- 
graphie. Uhiversitat Rbstbck 1975 

MEESE, W.: Kausalzusammenhaiige der chemischeri Reaktiori als Gruhd- 

lage fUr die systematische Hera 

der KausalitMt chemischer Prozesse_im Chemieunterricht der 
allgemeinbildenden Schulen. UniversitMt Rostock 1972 

MEYENDORF^ 6.: Zur sSonktion und Gestaltung. der Lehrbiicher iUr__ 
den Cheraieunt.2rricht in der sozialisttschen Schule. Univer- 
sltat Halle 1971 



78 



77 



MEYER, H.: Untersuchungeh zur Gestaltuhg von Thep_rie-Prax:is-_ 
Beziehungen fUr_ die JBn 

inJder.unterrichtsmethodiechen^ Fachlehrern 
fUr.cien bemfstheorettschen Unterrtcht (dargestellt- ara- Bet- 
spiel der_Fachrichtung technische Chemie). Technische Urii- 
versitat Dresden 1977 

MIRSCHEL, V. : Uhtersuchuhgen zum didaktischen Aspekt chemiscHer 
Schulexperimente unter besonderer BerUcksichtigung weltan- 
schauiich-phiipsophischer Ein und Uberzeugungen-im- 

Chemieunterricht bei.Schaiem der 7. und 8. Kiasse. Padago- 
gische Hochschule Erfurt, Mtthlhausen 1975 

NEUNHERZ , - R . : Rolle der Uriterricht.srhittel bei der Realisiei ung 
der Lebehsverbuhdehheit des naturwissenschaftlichen Unter- 
richts als Beitrag fUr eine wirksame ideologische Erziehungjt 
dargestellt am Beispiel des Chemieunterrichts . Akad. d. PMdag 
Wisss. d. DDR, Berlin 1977 

NORDWIG* _R^ Beltrage zur.Weitereno.:; ckiung der Chemieausbtldung: 
Uberlegungen zur Erhbhung des tz-naltlichen Nlveaus-und der 
Effektivitat des Stadiums und rieUe Lehrmittel zUr Darstel- - 
lung ausgewahlter Gruiidlaigen der Chemie, insbesdhdere auf das 
AnfangsniveaU der Lehrerausbilduhg. Uhiversitat Jena 197^ 

OBST, H.: Zum Verhaltnis von Wissen und Konnen der SchUler, unter- 
sucht bei der Arbeit ah und mit der Klassif^^ 
chemise her Retaktipnen im Ch_emieunterri_cht_der_bbersc 
Deutschen Demokratischen Republik . Universitat Leipzig 1978 

bPFEJ^ANN,_H. : Uber die_Notwendigkeit , die Gestaitung und den Sinr 
satz von tJjiterrxchtsmitteln za _chemierelevanten Sachverhal^ 
ten im Unt'erricht- der Unterstufe- Und Mittelsture der zehnklas- 
sigeh allgerrieihbildehdeh pblytechriischen Oberschule der Deut- 
schen Demokratischen Republik. Padagogische Hochschule Halle 
197^ 

RABENBCKv Ri_! Untersuchung_der erzieherischen _UDd_bildenden Wir- 
kung.von asthetisch gestalteten UnterrichtsCmitteln) und 
unterrichtsbegleitenden Mitteln ±ra berufstheoretischenUn- 
terricht. der sozlalistischen-Beruf saUsbildUng als speziel- 
les- Problem dsr kulturellieri Erziehuhg und Bildurig: darge- 
stellt am Lehrgahg "Allgemeihe Chemische Techhik" des Srund- 
berufs "Facharbeiter fiir chemische Produktion" . Technische 
Universitat Dresden 1973 

raiMANN,,_U^_: .Ube.r.das.Schopferische und seine, For.de rung_ira_ Chemie - 

unterricht unserer sozialistischen Schule. Humboldt-tJniver- 

si tat Berlin 1973 

RICHTER,^ K:-P.-: Zur EntWicklUng der FShigkeit des Prbblera(lbsehs ) 
und Auf gabehlosehs rriittels programmierteh Chemieuhterrichts^ 
dargestellt an Hand des spezifisch kohstruierten Stoffyerar- 
beiturigsprogramms "Alkanale" . Padagogische Hochschule Pots- 
dam 1971 




78 



RUDOLPH, B.: Untersuchu;:eJ:eri Uber den Eihsatz Urid -die-Wirksamkeit 
yon ErklUrungo-- und Vergleichsauf gabeh aus den Ghetriielehr- 
biichern_zur Erhbhung der Effektiwitat dej Chethieunterrichts: 
dargestellt_am_Beispiel _der achten und heunten Klasse. Pada- 
gogisc'"'e Hochschule Kothen 1977 

SACHSr A. : Uritersuchungen zur. Verwendung mathematischen. Wissens_ 
durch SchUler in den Facherri Physik und Chemie. Universitat 
Rostock 1978 

SATTLERt.J.i Zur Behandlung der analytischen Chemie im bbligatbri- 
schen_Unterri_cht_und imjahlunterricht der sbzialistischeri 
Schule der Deutschen Demokratischen. Republik: __ein_Beitrag zur 
Weiterentwlcklangdes fakultatlven.tehrgangs "Qualitative 
Analyse". Padagdgische Hochschule GUstrow 1975 

SCHELLENBERG, G. : Untersuchuhgeh zur Gestaltung und zum Etnsat::: ei- 
ner Lehrbuchvariante Lehr- und Arbeitsbuch zur Behandluiig des 
Stpffgebietes "Kohlenwasserstof f e" in Klasse 8. PSdagbgische 
HochL-chule Kothen 1980 

SCKittER, G.: UDter?uchungen__Uber_Mbglichkeiten der Behandlung des 
y'itombaas, des Periodensystems _der__Elementej._des _Redpxbegr^ 
-fes auf elekrronentheoretischer Grundlage .und_der .chem.lschen 

Bil iUrig- im Chemiean-terricht der. Klasse 7 der zehnklassigen 

allgemeihbildehderi pblytechnischen Oberschule, Humboldt-Univer- 
sitSt Berlin 197^ 

SCHMIDT^ K.-D.: Zur methbdischen Gestaltung der AnweriduHig von Kennt- 
nissen der SchUler im Chemieunterricht der Klasse 8, unter- 
sucht am_Beispiel der Stoffgebiete "Sauren, Basen und Salze" 
und »'Elemente_der._VlI .. Hauptgrnappe" . PSdagog\sche Hochschule 
Erfurt . Miihlhausen 1979 

SCHNEIDER, OH. Der - Ante il-des - Chemieunterrichts an ..d.er.lJntwick- 
lung sbzialistischer EiristellUngen -und Uberzeugungen^ unte.r- 
sucht am Beispiel der 8. Klasse- Padagbgisch^ Hochschuie Er- 
furt, Miihlhausen 1972 

SCHNEIDER,_G^: _ynt _e r s u c hunge n _ _ zu r _ _ Funk t i o n e i n e s Fa c hkab i n e 1 1 s be i 
der Vorbereitung.von.Unterrichtsstimden im 

Student en unter. Verwendung. von .audio -visuellen Hpchschuluhter-" 
richtsmitteln. PSdagogische Hochschule Erfuz^t, MUhlhausen 
1977. 

SCHOLZ, G.: Ufitersuohurigeh zur diagribstischen . Relevanz der. Lern- _ 
phase in LerniTahigkeitstests im Chemieunterricht der 9. Kias- 
F.e. Akad. d. Pddag. Wiss. d. DDR., Berlin 1980 

SCHOLZ, U.. : Zur Funktion, Gestaltung__und_Wirksamkeit der Ex^ 

nientbsschreibungen in Chemielehrbtlchern.unter besonderer_BerUck 
sichtigung der-Klassen 7 rad 8. Padagogische Hochschule Erfurt, 
MUhlhauseh 1976 

SCHQNWITZ, M.: Zur Bedeutuhg von Real-, Mbdell- und Gedankenexperi- 
menten beim Vrsrdringe/L der Schuler von der Erscheinung zum 
Wesen der chemischen Reaktion: ein Beitrag zur Thebrie des 
Expeximents im_Chemieunterricht der allgemeihbildenderipoly- 
technischen Oberschule der DDR. Universitit Leipzig 1976 



79 



SEIFERTx H.: Untcrsuchuhg methddolbgischer Prdbleme zur Erkermong 
und.Abgrenzung einiger dynamischer Tendehzeh-des - Lernverhal-- 
tens ira ehe;nieun±erricht..der_ Klassen 9 bis 12. PSdagogische 
Hcchschule Erfurt, MUhlhausen 1971 

SEMMLER, -M.:-Die Leiirerfrage im Unterricht^.untersucht an eiriigeh 
Stof fgebieteri-des-Chemteanterrichts und.BiQlog.ir-interrichts 
der Abiturstufe. Padagbgische Hochschule Potsdam ""^ys 

STACKEBRANDT, U.: Theoretische Gruridlagen ftir . eine vertief to _Be- 
Handlung der Atombinduhg im ChemieunterriGht- der polytech- 
nischen Cberschule. Humboldt-Universitat Berlin 197^ 

STANCE, P-: Didaktiscbe Untersuchungen zur pSdagogischeh FUhrung 
des Erkeimtnisprozesses unter dem Aspekt.der weltanschauli- 
c hen Erziehung, insbesondere _ im Fach_Cheniie_und in der pro- 
duktiven Arbeit, Klasse 9. Akad. d. Padag. Wiss. d. DDR^ 
Berlin 1978 

STARbSTA, A.: Untersuchuhg zur bptimaleri- (>estaltung_und rationel- 
len_Nutzung von Leiteinrichtuhgsteilen in den-ChemielehrbU-__ 
chern der.sozialistischen allgemeinbildendeh Sc Deut- 
schen Domokratischen Republik. Uuiversitat Halle 1978 

STEUDING,- K. S- Untersuchungen 2ur .Bestimmung. der . pSdagogisch-me 

dischen Wirksamkeit . von Unterrichtsf ilmen. im.UnterrichtsprO"- 
zel3 des Faches Chemie der zehnklassigen allgemeinbildenden 
polytechnischeh Oberschule. Padagogische Hochschule Erfurt,. 
MUhlhausen 1975 

STShR,^ E,1 Zur Theprie und Praxis der FUhrung vbri SchUlertatigkei- 
ten beim wissenschaf tlichen Voraussagsn im Chemieunterricht 
der Klassenstufen..7_bis_lO:_e.in_.Beitrag__zur Fdrderung schopfe- 
fischen Lernens. Humboldt-Universitat Berlin 19/6 

STUBS, R.: Uhtersuchungen zar ef f ektiven.Vermittlung der chemischeh 
2eichehsprache-im Chemieonterricht der Klasse 8, Universitat 
Greifswald 1975 

TOBIES, P.: Die Entwickluhg des allgemeinbildenden. ehemieunterrichts 
auf dem Gebiet der DDR unter besbriderer-Beracksichtigung.der^ 
ideologiSv.-hen .Erziehung (1955 bis zum VIII. Parteitag der SED). 
Univer^o ;at Leipzig 1975 

VASTER, K.-H.: Mbglichkeiten der Anwendung von Methbden und Mi t- 
tc7 • 0' T^rogra.imierung .von.J:.ehrr_und .Lernprozessen bei der 

7*:* - ^/r) ? ■ \en FUhrung der . Gruppenarbeiti_Untersuchungen am 

p. J ^(>^ ^"higer Abschnitte-des Chemieunt^rr.ichts. cier Klassen- 
-^■t-t ■• 7 and 8 ct/. der zehriklassi'*:en -allgem-3inbildenden._poly-- 
x:.^o\in:• schon Dberschule. Ak^d. d. Padag, Wiss. d. DDR, Berlin 
1971 . _ . . 

WBGiIER, G*: Untersuchungen zur Verbesserung der Lerhergebnisse 

auf dem Gebiet der Ghemischen Zeichenspraclie unter besbndefer 
Berucksichtigtmg der Ausbildung.vpn algprithmischen Prozesiseh 
beim-Operiefen mit cheraischen . Zeich^t:_und unter Einbeziehung 
yon Lehrprbgrammen in den Unterrichtsprozefl , Univerr,itat 
Greifswald 1971 



•82 



80 



WISSNER, E.i Die Behandlung_der_Koraplexchernie in der sozialisti- 

schen Oberschale- tJniversitat Leipzig 1972 
WILKE, Uhtersuchurigeh zum Einsatz des ssensspeichers. "Chemie 

in Ubersichten" im Cheinieuriterricht der Klasse 9 der allge- 

meinbildenden pblytechnischeh Oberschule. padagdgische Hoch- 

schule Erfurt, MUhlhausen 1977 

WILKJB^. I ^: _Unt ersuchung_zuni_ Einsatz und zur Gestaltuhg von Abbil- 
dungen_der CbemielehrbUcher unter besonderer BerUcksichtigimg 
des tJnterrichts in Klasse 8, PMdagogische Hochschule Erfurt, 
MUhlhausen 1973 

WIHTRRSTEIN, CH. :- ZUr Punktion - grandlegender Begrif f e _ira_einfUhrenr 
den Uhterricht der haturwissehschaftlicheri FScher: dargestellt 
am Beispiel des ChemieuhtiBrrichts . Akad. d. PSdag. d, Wxss, 
der DDR, Berlin 1976 

WYSCHkbN:, U.: Zu einigen didaktischen Aspekten des forschehden 

Lemens__im_naturwissenschaft^ Erweiter- 
tenbberscbule^ unter.besonderer.BerUcksichtigi^ Chemie- 
unterrxchts der Klasse 11. PSdagogische Hochschule Potsdam 
1974 

ZECHA, E.: Untersuchungen zu Strukturelementen der ChemielehrbU- 
cher in ihrer Bedeutung fiir eiheh wissehschaf tlicheri, par- 
teilichen und lebensverbundenen Unterricht: ein Beitrag zUr 
Schulbuchtheorie. Universitat Halle 1975 



FRANKREICH 

BEAUFRBRE-^BERTHEUX, C. : L»Ajiglais de la chifflie: description et 
pedagogie . Grenoble 1979 



GROSSBRITANNIEN 

ALDNGE, E.I.: The use of locally available materials for school 

chemistry in Nigeria. East Anglia 1979 
ASHMORE^ A.D.: Examinations and-prbblem Solving in degree level 

chemistry. East Anglia "976 
FERRER^_G*E.M, : Aims of university chemistry degree courses in 

Venezuela. East Anglia 1979 
HOtFORD, D.: Chemistiy teaching and spatial ability. Leicest. 1978 
JOHNSTONE, A.H.: to evaluation of new Scottish chemistry syJ .ies 
Glasgow 1971 

KELLETT, N.C: Studies on tHe perception of organic chemical 

structures. Glasgow 1978 
KING, M.: The mature student of chemistry iri higher education. 

Sussex 1980 



81 



r:-:n:K. J.R.: ftn analysis of the_Nuffield_"A"_Leyel CHemisti^ ... 
examination, with particular reference to_tlie relationship 
between curriculum design^ examination design, and examina- 
tion butcbrries. Lbndbn 1975 

MACKAILL, A.W.: The nature arid measurement bf chemical ability. 
Heriot-Watt 1971 

MASCIA, :. . Curriculum, deyelopment in polymer techriblbgy : tbwards 
a clarification. of needs and integration of educational 
objectives. Aston 1976 

MATHIAS^ H.S. : Chemistry B.Sc. by thesis: an evaluation. Sussex 
1975 

MILLER, K.J.: Methods of representing certain cdncepts in chemistry 

in schools. Newcastle Upbri Tyrie 1977 
NICbDEMUS^_R .B . : Innovation in educatibri with special reference 

to aspects of the Nuffield Science Teaching Project. Chelsea 

London 1972 

ONWU, G.M.O. : Some aspects of cognitive dovelopment__and_the lear- 
nirig of secondary school chemistry. East Anglia 1980 

PBRCIVAL, F. : A study df-Ueaching methods in tertiary chemical 

education. Glasgow 1976 
PEREIRA, D.: Structure of cbmmuriicatibn arid the learning of chemistry 

East Anglia 1980 
SNADDEN, R.B. : Calculator_assisted_instruction: ^ a 

in the teaching of practical chemistry. Heriot-Watt 1976 

SPRING, R.J. : The Chemical sciences in the London area during the 
nineteenth ceritUry . Kings College London 1978 

TILSTON, J.: Attainment, interest arid ability in relation to .chemi- 
cal education in the upper secbndary school. Livei^'^oOl 1971 

TREMLETT> R.i An investigation into the develbpment of a programme 
of practical work for undergraduate chemists. East Anglia 1971 

UZZELL, -P.S. : The development ..of science teaching, with special 

reference to chemisti'y. Exeter 1976 
WATSON^ J.R.: A cbmaparative study of -undergraduate laboratory 

courses in chemistry. Surrey 1980 
WEST, R,W.- An evaluation of the Nuffield scierice teaching project 

Ordinary level__chemistr-y proposals: text, perfbrmarice, arid 

context. Sussex 1973 
YEAMAN, E.J.: First year chemistry in Scottish universities. Dundee 

1971 



OSTERREICH 

BREUSS, M.J.: Die Integration von Physik und Cheitiie im Unterricht 
in der AHS. Wien 1977 



83 
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dtdakttk zazuordnen stnd: 

Dissertations, which can be assigned to physics e duc ition ; 
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teaching_and_ learning. problem solving in_science ; _ a_methpd 

f or. .instructiQnal._.development_ and .evaluation .applied., to a 

course in thermodynamics}. Technische Hogeschool Twente 1980 



OSTERREICH 

HUBER, H.rZum Problem derBegriffsbirdi^ im natuirwissenschaf t- 
lich-technischen Unterricht. Universitat fUr Bildungswissen- 
schaften, Klagenfurt 1978 



SCHWEDEN 



KELLY, A^: Girls and science: ah ihterhatibhal study of sex dif- 
ferences in school science achievement. Uhiversitslt Stock- 
holm 1978 
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Dissertationen, die Uberwiegend dem Bereich Technik - 
Didaktik zuzuordnen sind: 



Dissertations, which can be assigned to teahai^ 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 

ANGELE, _E . Beziehung.en. von . Schulkindern zur Teci^niki empirx- 
sche Untersuchungen Uber Einsteilung, Wissen, Verstand- 
nis und -Erfahnmgen bei SchUlBrn des fUnften Schuljah- 
res. Padagdgische HdchschUle Westf aleri-Lippe , MUnster 

1976 

BADER, R. : Fachsystematischer Ansatz zur Dldaktik der Technik 
auf der Grundlage analytischer Untersuchimgen zur Stm 
tur der Technikwissensch^ . .Fachbereich Erziehungs- 
wissenschaf ten/Psychologie/Leibeserziehung, Gesamthoch- 
schule Duisburg 1976 

DINTER, H. : Ober die Mogiichkeiten nonverbaier Information in 
technischen Probiemlosungsaufgaben; Versuch^ mit-einer 
unterrichtsbezdgenen UntersUchurigsreihe im Vbrfeld der 
SekUhdarstufe-I, Neuphiloldgische Fakultat, Uhiversitat 
Heidelberg 1978 

FUCHTMANN , E . : Technische B.iidung__an__den__allgemeinbi^ _ 
Schuien :..ein_Beitrag zur _Theorie_der 

in_d.er_Bundesrepublik_Deutschland...Fachbereich Psycholo- 
gie und Padagogik, Universitat Mtinchen 1977 

HASS , J . 4 - Experlmentalunterricht in der Beruf sschule , -darge- 
stellt am Bei spiel der Werkstof f techhblbgie des Beriif s- 
feldes Metall . Fachbereich Erziehuhgswissehschaf t , Uhi- 
versitat Hamburg 1979 

HELLING, R. : Auswahik fUr..Lehr-__und Lerni 

Techriikunterrichts_untj5r_be 

Sachunt_erricbits_der Grundschule. Padagogische Hochschule 
Rheinland, Neuss 1975 

tlN}^, K.W.: Technikverstandnis and Bildtmgj Versuch einer Be- 
stlmmung der Technik hinsichtlich des Entmirfes eines di- 
daktischen Strukturgitters fUr den Techrtikunterricht . 
Fachbereich Sbzial- urid Verhaltehswissehschaft, Padagogik, 
Uhiversitat Tubihgeh 1978 

OBERLIESEN, R. : Kybernetische Wissenschaften Bezugsfeld 
der Technikdidaktik; B . Perspektiyeny Grenzen 

yntersuchungen_zu einem_melath 

ziehungswissenschaftlichen_Ansat2_^_be20gen auf. _einen_ Tech- 
nische Bildung intendierenden. Lembereich. Technik. Padago- 
gische Hochschule Westfaien-Lippe, Mttnster 1977 
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PFEUFFER, H.: Un tersuchungen Uber den Wandel von Berufsinhal« 
ten und die Notwehdigkeit neuer Ausbildungsformen, dar- 
gestellt am_ Beispiel _der__elektrot Ausbildungs- 
berufe. Technische Hochschule Aachen 1972 

SCHABER^ J. i_Technische_Baukas.ten__in_der S.chul.e.:_ein._Beit.rag 
zar Didakttk des Technikanterrichts in Grund- undHaupt- 
schalen. PSdagogische Hochschule Rheinland, Koln 1977 

SCHILLING, E.-G.: Didaktisch-!-cUrricUlare StmktUrierung ei- 
hes Schwerpuhktes Maschihehbautechhik. Uriiversitat 
Bremen 1980 

SCHLIEPERSKOTTER, B_. ; ip_idaktik__der Technischen Zeichnung irri 
Ratoen_des_Tec-hnikunterrichts an__der Hauptschule. Pjida- 
gogische Hochschule Rheinland, Kbln 1980 

SCHUtZi G.: Die carriculare Entwicklung des werkkundiichen. . 
Unterrichts im- Metallgewerbe der Tellzeit-Berufsschule : 
eihe analytisch»vei?gleichende Studie der-Lehrplanvorstel- 
luhgen seit 19^5 in der BRD uhd in der DDR-fUr die beruf- 
liche Erstausbildung in der Oberstufe des Bilduhgswesens 
(Sekundarbereich II ) . Fakuit Sozial- 
wissenschaft , Technische UniversitSt Hannover 1976 

STEINHSuSER^ _W , : _ Cur ricu.lunipr lent ierte _Richtl : 
mit.einem Beitrag.zur Revision des Technikunterrichts . 
Padagogische Hochschule Westfalen-Lippe, Miinster 1974 



DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK 

ADANSKI, 1,: Uhtersuchuhgeri zuih Stand der Arbeit ah und rriit 

Begriffen in Methodischen Empf ohlungeri uhd Programmierten 

Lehrmaterialien__fUr__die__te 

Teiluntersuchung_zur_ BerUcksichtigung. des begriff lichen 

Aspekts in_der_geistigen Tatigkeit beira Lemen, Technische 
Universitat Dresden 1978 

BARTH-^-P.: Analytische Untersachungen. zur Aafbereitung des 

Bilduhgsstdf f (Bis in allgemeih-technischen Lehrfachem fUr 
die Ausbilduhg sbzialistischisr Fachlehrer des polytechnic 
scl .n Uhterrichts, aufgezeigt an Erzeugnisseh-der Elekti?b- 
industrie, Technische Uhiversit§t Dresden 1971 

BAUMBACH^ _K. : Darstelluhgsf ormen fUr technische Gebilde im po- 
lytechnischen_Unterricht_ , Lehrgang "Mechanische Techno- 
logieund.Maschinenkunde", klasse 9- Pkdagogische Hoch- 
schule Erfurt, MUhlhausen 1978 

BEHNKE, W. : Funktion und -Gestaltong technischer Schtilerexperi- 
mehte zurh Lisihrgahg "Traktorehtechnik''--im-Rahfflen des poly- 
technischen Uhterrichts. UhiversitSt Halle 1974 
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BtANKENBURG, P. : Theoretisch-analytische __Unte_rsuchiingen zur 

Gestaltung von Aufgaben und _ zur_FLihrung_der SchUlertatig- 
keiten beim Auf gabenlosen . ±n prograramierten_Unterrichts-____ 
mittelh riatUwisisenschaf tlicher FScher der. pQlytechnischen 
Oberschule. Humbbldt-Universitat Berlin 1977 

BLUmEL, F.: Grundlagen der Klassifizierung and Strakturierung 

elektrotechnischer energieahderrider Systeme und Ihrer tehre 
irn polytechnischen Bildungsbereich . Universitat Halle 1973 

BRSraiG, A,i LemmetHodische.Aspekte cies Experimehtierens der 

SchUier_im allgemeintechnischen Unterricht. Universitat 
Halle 197^ 

BRENZEL, L,-:--Zur Herausbildung von -Fahigkeiten_und_Beyna3theit 
der SchUler beim Experimentieren. im ESP-Unterricht der 
Klasse 9. Universitat Halle 1976 

BURZLAFF, H.: Untersuchungen zur Ziel-Organisatlon-Relation ais 
eine Voraussetzung zur Vorbereituhg eines lernwirksainen 
Einsatzes von LehrgerSten: dargestellt am Beispiel der 
Technologenausbildung _an der Technischen Hbchschule Otto 
von Guericke Magdeburg. Technische Hochschule Magdeburg 

1977^ 

CHRISTMANN, W. : Zu den spezifischen Denk- _und_ArbeitsmetHod_en 

techriischer Wisisenschaften and den Mbglichkeiten_der_Nutzung 
fUr die method.lsche Gestaltung- des polytechnischen . Unt.er- 
richts, dargestellt ah Beispieleri maschinenkundlicher The- 
men. Padagogische Hochschule Halle 1980 _ 

EGERLAND^ H^i Gestaltungsmomente der Curricula fUr das Fach 

"Arbeitslehre" : _Technik und_ Wirtschaf t als Gegehstahd der 
Allgemeinbildung in den Hauptschulen der BRD. Universitat 
Halle 197^. 

ENGEL, H. : PlanUng der produktiven Arbeit auf_der Grundlage einer 

aus dem wissehschaf tlichen Arbeitsstudium entwickelten 

Grundmethodik : uhtersucht iihd- dargestellt am Beispiel der — 
9 und 10. Klassen in 5 Betrieben- der Elektrotechnik und Eiek- 
tronik. Humboldt-Universit§t Berlin 1971 

FEUSTEL^_J^:_Ein_Beitrag zur Methodik der Ehtwickliihg kbraplexer 

didaktisch.er_LQsungen__far_Lehrgebietsabsc in der 

Ingenieurausbildungi tintersucht und dargestellt am Lehrge- 
biet "Technologische.Projektierung. und Planiin der Fach- 
richtung "Technologie der Getreideverarbeitung" . Universitat 
Leipzig 1979 

GALOW, G.: Untersuchungen- zur effektiven Gestaltung_von_l)bungen 
zu Grundlagen der Pflanzenpfbduktion in der Ausbilduiig.im 
Grundberuf Agrbtechhiker , Mechaniisator . Humboldt-Universi- 
tat Berlin 1980 

GERMER* Bj,:_Zur Orientieruhg der methodischeh Geistaltung- des 

polytechnischen Unterrichts an der schbpf erisch-technischen 
Tatigkeit sozialistischer Produzenten. Akad. d. Padag. Wiss . 
d. DDR, Berlin 1971 




GLATZEL;- : Zu Inlialt atirt. Gestaltang der technisch-fachlichen 
Ausbildiihg vbri Fachlehrerri- fUr deri beraf stheorstischen. - 
Unterricht techriischer Richtiihgeh. Techriiische Uriiversitat 
Dresden 1977 

Gt5RTZjt K.: Technische SchUlerexperimehte im Unterricht des Fa- 
ohss EinfUhrung in die sozialistische Produktion nnd ihr 
Einflu(3 auf_die Herausbildung_f ester und anwendungsberei- 
ter Kenntnisse, -dargestellt an__der_Stof f einheit "Aufbau._ 
and Fonktion der Maschinen" der Klasse 8. Akad. d. Padag. 
Wiss. d. DDR, Berlin 1979 

HENKS, B.: Mbglichkeiteri-prbbiLemhafter Gestaltong des Unter-. . 
richts im Lehrgang Elektrotechhik, Klasse 10^^ -dargestellt 
an der Stqff einheit "Schwachstrbmtechhik" . Padagbgische 
Hochschule Potsdam 1979 

HILLE*_H. :_.Zu_Kategprien _des__kpnstru 

ses fur _den_lrbergang_yon der technischen Gesamtfimktipn 
zum technischen Prinzip; ein_Beitrag_zur._Inhaltspra[zisie- 
rung der Fachlehrerausbildung Poiytechnik. Padagogigche 
Hochschule Erfurt, MUhlhausen 1978 

HUBNEK, F.: Strukturglieder technisGher--Schi31erexp 

im polytechhischeh Unterricht- der Klasseh 7 -bis -IO Und 
ihre Darstelluhgsf brmeh in Ahleiturigeh fUr die Hand des-- 
Lehrers. Piidagogische Hochschule Erfurt, Mlihlhauseh 1979 

JANTSCH ^ .R^ : _ 2ur . Leistungsl^pntrpiie . beim^E^^ im 
tehrgebiet_Elektrotechnik_der_Ausbildung_ y 
Polytechnik unter Einbeziehung der Programmierung und For- 
malisierung: Universitat Halle 1978 

KATZER, F.: Methbdblbgische-Analysen zur- EeHre . der "Stoffkund- 
lichen Grundlagen der Prbduktibnsmittel"-in der - Ausbildong 
von Diplom-Fachlehrern fUr Pqlytechriik . Padagbgische Hoch- 
schule Er'furt, MUhlhausen 1973 

KLAUSCH4_.G^_i_FMhigkeit_st3ildende_.Hand 

strukturen im_polytechnischen._Unterricht : . ein Beitrag zu 

spezielien. Fragen. der .Metbodik_de.s._Uriterrichtsfaches_Mecha- 
nische Technologie und Maschinenkunde . PSdagogische Hoch- 
schule Potsdam 1972 

kOHI^R, H.:'zur Eritwicklurig von Methodenmodellen fUr die Behand- 
lung von Fuhktibhselemehteri und FUriktionsgruppen stoffor- 
mender techhischer Systeme im pblytechnischeri Unterricht. 
Universitat Halle 1974 

KOLDITZ^_H.: Effektivisrung des Unterrichts durch zweckmalBige 
Ge.staltung_und_didaktisch-methpdi 

tenfilmen fUr steuerungstechnische Themen des Faches "ESP" 
der Klasse 9. Universitat Halle 1979 

KRAMER, J. : Zur Aneignung von GrundiagenL_des_Wissensgebietes 

der tecl-mischen-Stoffe im allgemeintechnischen Unterricht. 
Universitat Halle 1975 
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LOseR, _A . : _ Aur.waia ^ Progranimierung und Erprobung einiger Lehr- 
stoffabschnttte fUi\ das. Fach_"Grundlagen_der Elektrpnik 
im. Grundstudiam Eiektroingeieurwesen . Technische Hoch- 
schule Ilmenau 1976 

LDRENZ, F.: Erkehntnisthebretiische Utid semiotische Aspekte der 
Darstellung elektrotechhisGherSachverhalte: eine Unter- 
suchung zu fachUbergreifenden Betrachtungen in der pbly- 
technischen Fachausbildung . Padagogische Hbchschule Erfurt, 
MUhlhausen 1977 

MEININGER, K.-D.; Zu Inhalt _und_Gestaltung_der__techni 

lichen and der unterrichtsmethodischen_Ausbildung_ypn__Fach« 
lehrerri iffi Bauwesen zum Gegenstandsbereich Baumaschinen- 
techhik. Technische Uriiversitat Dresden 1980 

MiEL, G.: Untersuchungen zur Wirksamkeit vbh Tafelbild und Dia- 
positiv im Prozefl der Wissehsaheigriimg imd-Wissen^ 
dung^ durchgefiihrt im Fach Gruhdlagen der Elektrbtechriik . 
Pkdagogische Hochschule Erfurt, Miihlhausen 1971 

MtJttER, P.-D, : Methodologisch-lehrfachwissenschafti 

lagen einer Aufgabendatei ftlr .di.e_ Technische _Mechanik__in 
der Bauingeniearausbildung, Technische Hochschule Leipzig 
1980 

MUNCH, H.: Die Ahwehduhg eiries heUf istischen Systems auf die 

technologische Plahung der Arbeitsgegenstande durch Schti- 
ler in ihrer produktiyen Arbeit; ein Mittel zur Entwick- 
lung der FShigkeit, selbststandi^ tachhische Prbbleme zu 
Ibsen. Humboldt-Universitat Berlin 1971 

NAGEL, A.: Die_Entwicklung_eines Systems von Unterrichtsmitteln 
zur. effektiven Gestaltung _maschinenkundlich_er_ Themen (Klas- 
se -9) als Mittel. der Befahigung. zur technischen Tatigkeit. 
Padagbgische Hbchschule Halle 1979 

PABST, D.: Eritwickluhg urid Erprbburig eines technischen Systems, 
zur Dptimierung dos Uhterrichtis im Fach "Einftihrang..in die 
sozialistische Produktibh" uhter LabbrbedirigUngen . Univer- 
sitat Halle 1976 

P^;RL, F.: Der Einflufi_der Zielbewufitheit der Lehrenden und Ler- 
nenden auf d.en_Verlauf._und_auf die_ Ergebnis^ 
(prozessen) und Erziehungaprozesseni. untersucht u^ 
s±ellt_am Beispifil der Grundlagenfaeber "Elektronik" und 
"BMSR-Technlk" . Technische Universitat Dresden 1976 

PERVITZSCHKY, M.: Zur Striiktur technischer Systerae zum Urformen 
uiid sich daraus ergebehde Kbnsequenzen-far den polytechnic 
schen Unterricht. Universitat Halle 1973 

PROSKEx_H^: Untersuchung und Darstellur-I des typischeh methbdi- 

schen.Vorg&hens in textiitechnologischen Uriterrichtsf abherri: 
ein.Beitrag_zur_Methgdik__des Technolbgieuhterrichts . Tech- 
nische Universitat Dresden 1979 

ROTHE^ B.; Die Fanktionen der f achs^ie^ziii5.c_he_n JJnterrichtsmittel 
bei der Entwicklung-technisch-konstru]<tiver_Fabigkeiteni_.u^ 
tersucht am Beiispiel des Stoffgebietes elektrotechnischer 
Modellbau im Fach WerkurLterricht . Akad. d, PSdag, Wiss, d. 
DDR, Berlin 1973 




SACHS, C.: ^ur Mo thodik des Experimentiereris im L^^^ Elek- 
trotechnlk, Kiasse 10. Universitat Halle 1976 

SCHELHAS, S.: ZU theoretischen Grundlagen and zummetbodischen 
Einsatz eiries^Unterrichtsmittelsystems zur Veranschauli- 
chung technblbgisGher Grundverf aiiren and technologischer 
Gesamtprozesse auf Magrietbasis. Universitat Halle 197^ 

SCHERBATH^ K.: Hochschulpadagbgische FUhrurig des Selbststudiums 
in_der Methodikausbilduhg des Faches Pblytechhik , darge- 
stellt.an der_Intensivierung der schulpraRtischeh ubungeri 
durch den Einsatz_eines Studienmaterials . PSdagogische Hoch 
schule Halle 1975 

SCHILLING^ M.: Der Elnflufl von . Darstellungsf ormen._technische_r___ 
Prbblerri- und- AUf gabe ^tellungen aaf die Orientierungsphase 
beim Prbblemlbsungspi bzeB im ESP=rUnterricht . PSdagogische 
Hoch£3chule Erfurt, MUhlhauseri 1980 

SCHMIDT, K.i Entwicklung mehrerer Varianten der Theorie-Praxis- 
Beiatipn_ausgew^hiter Ab der Ausbilduhg irri Grurid- 

berxif ._AgrQtechniker7Mechanisatpr und Untersuchung ihrer 
Auswirkungen auf das Wissei und Kbnnen der Lehrlinge. 
Humboldt-Universitat Berlin 1975 

SCHMIDT, U.: Prd^ektiei^ung- des unterrich tlichen._Erk_enntnisp.ro- 
zesses zum Lehrgegenstand "elektrotechnische Systeme." un- 
ter Anwenduhg vbh Erkenntnissen der materialistischen. Dia- 
lektik. Padagogische Hbchschule Erfurt , Muhlhaus en 1977 

SCHMIDT^_y^ : Methodologische Gnmdlageh zur Ziel- und Inhalts- 
bestimmung_fiir_Probiem- und Aufgabenstelluhgeh irri pbly- 
technischen Unterricht, pMdagogische Hochschule Erfurt, 

MUhlhausen 1976 

SEIFERT, G,: Zur Methodik der Behandlung__techniocher Punktions- 
systerne der Stofforratmg ±m allgemeintechnisohen Unterricht. 
Universitat Halle 1973 

SENF, W. : Die schbpf erische Anwendung des Wissens und Kbnnens 

der Schiller wahrend des LbsungsVbllzuges- in der wissen- . 
schaftlich-praktischen Arbeit: dargestellt an _ Arbeitsgrup- 
pen der wissenschaf tlich-praktischeh Arbeit unter besonde- 
rer Beracksichtigung_von Arbeitsauf trageh zur Elektrbtech- 
nik und Elektronik. PMdagogische Hochschule Pbtsdarri 1975 

SSYFARTH, F. : Analysekrit.erien_zurn Fachlehrerstudiurri Polytechhik 
Inhalte,- Merkmale., Indikatoren und_E.rfassungsrriethoden. Pa- 
dagogische Hochschule Erfurt, MUhlhausen 1979 

SIEMSSEN, K.-D.: UntersUchungen zur ±nhaltlichen_Ausgestaltung 
der Stbffeinheit "Elektrbtechnischer Modellbau" im_WerkT 
unterricht der Klasseh vier bis sechs. Padagogische Hoch- 
schule GUstrow 1979 

SIKA, _Hj.-E. 1 Gestaltuijg und Einsatz von Experirnehtiereinrichtan- 
gen fiir.Schiiler im ESP-Unterricht der Klassenstufe 7. Uni- 
versitat Halle 1976 
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SIP^BN; W.: Zur B^^^a j mmung.matheniatischer Sach^^ 

aussetzang e t ner tehre..technische_r_yprgMnge__in der Ausbil- 
dung der-Diplomfachlehrer ftir Polytechnik. Padagogische 
Hbchschule ErfUrt, MUhlhaasen 1975 

VOIGT, E.: 2um Einsatz vbh RUckkopplurigsanlagen ±m theoretiscben 
Unterricht der Beruf sbildung, dargf stellt ara_Beisptel des 
allgemeintechnischeh Grundlagenf aches "GiTundlagen .der Elek- 
trgnikx der_MSR-Tecbnik und der DatenverarbeitUng" . Pada- 
•gbgicche Hochschule Magdeburg 1978 

VOttAJ^D, K, : Zur ef f ektiven_Ges.taltung__de_r didak 

dung betm Lbsen von Brfindungsproblemen. in der Arbeitsge- 
meinschaft- nach Rahmenprogramm "Kraf tf ahrzeugtechnik" . 
Padagogische Hbchschule GUstrow 1979 

WANDKE, M.: Uhtersuchungeri zur. Bestiramung pSdagogischer . Zi.ele 
flir die-; Ausbilduhg vbn Lehrerri des beraf stheoretischen 
Unterrichts, dargestellt am Beispie2 des - Lehrf aches "Grund- 
lagen der Slektrotechnik" . Techhische UriiverJitat Dresden 
1974 

WEIGEL, E.: D.i3r Einsatz_von_Unterrichtsmittelri bei der experi- 
mentellen Arbeit _ ira..S±offgebiet_elektrotechnische_r Mode 
baa. des Faches Werkuirterricht ^_ein_ Beitrag. zur didaktisch- 
mathbdischen Gestaltung des Unterrichts. Padagogische Hoch- 
schule Halle 1975 

WlETERS, I.: Die Verfahresn in der ErkenntnistStigkeit und ihre 
Bedeutung fur die rhethbdiSGhe Durchdringung des-Lempro- 
zesses in der Beruf sausbilduhg, dargestellt am Belspiel 
der LBsung_yon problemorientierten Aufgabeh irri Lehrgang- 
"Mechaniscbe T3cbGologie_der Textilindustrie" . Techriische 
Universxtat Dresden 1973 

WILKE-,- H. : .Zar Umsetzung der Strukturglieder der experime^ 

Methbde in deri Anleitongen zum Laborpraktikum_Automat_isie- 
rurigstechhik der Fachlehrerausbildong Polytechnik. Padago- 
gische Hochschule Erfurt, M'Uhlhausen 1980 



FRANKREICH 

BOLOPION, A.: Mise en .oeuvre_et_ experimentation pidagbg^ 

syst^me d' enseignement assi^tS.par. prdinateur en electro- 
technique, E^S.P.A.e.E. __(Binsatz_und_Erprpbung eines com- _ 
puteruritierstUtzten Unterrichtssystems in der Elektrotechnik) . 
Grenoble 1975 

DINDAR, I.: La Relation rriaitre-fel^ve t I'atelter en premiere 

ann^e de College d » ehseighemeht technique . (Das Lehrer- __ 
SchUler-Verhaltnis in der LehrWerkstatt im ersten Jahr des 
Technikums). Paris 1973 
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GROSSBRITANNIEN 



BOLTON^ B. : Some effects of ah Undergraduate electrical engi- 
neering curriculum. Bath 1975 

kLOTTBUP^_A.C.l_Sc_ientific and technical education in the nine- 
teenth century_North_East: an appraisal of regional initia 
tive and of the background of its achievement. Sheffield 
1979 

LEE, L:S.: a study of first year undergraduate electrical_engi- 
heering laboratory wbrKr with particular reference to the 
University of Salford. Salfbrd 1975 

SMITH, T.A.: Some aspects of the develqpmeht of technical educa 

tion in Lancashire, 1825-1889. Leeds 197^ 
THOMS^ D.W. : Technical _edUcation_and_ the London C Council, 

1918-1959-:. a study in course innovation and development. 

Brunei 1971 



NIEDERLAHDE 

VAAGSj. D^W.: Over het oplbssen van technische prbblerrieh (Ori 
problem solving in a technical domain). Eindhoven 1975 



feTERREICH 

PLATZER, H.: Der EirifluB technlscher Spielzeuge auf das mecha- 
nisch-techriische Verstahdnis • Wien 1978 
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6. Er ^i e huhg3wis3 o h; ; ichaftl iche DisseFtatibnen ffiit ausdrtickli- 
chem Bezug zur Naturwissenschaftsdidaktik : 

EdQcattonal dissertations with explicit reference to science 
education: 



BUNDSSREPUBLIK DEUTSCHLAND 

DERNER^ N.: Die Analyse ._verschie_dener_ Lehrer- 

aktibnen und Auswirktmgen auf Leistung.undLeistungsmo- 
tivatiari im naturwissenschaftlicheri.Unterricht. _Fachbe- 
reich Wirtschafts- Und-Sozialwissenschaften, Technische 
Universitat MUhcheh 1976 

DUIT, R. : Uber langzeitliches Behalteri von Verhaltensdisposi- 
tignen in einern physikalischeh Spiralcurriculum:- eine... 
ernpirische Untersuchung bei eiher Uhterrichtseiriheit Uber 
"Ausdehnung_bei Erwai-miirg und Temperaturmessuhgeh" im 6. 
Schul^ahr unter. Benutzung. des. lernpsycholpgisch^ 
von Gagnfe und eines_stQCha_stiscihen_Ansatzes zur Beschrei- 
bung des- Testverhaltens ; durchgefUhrt.im Institut. fUr die 
PSdagbgik-der -Naturwtssenschaften .an .der_ Chris tianrAlbrecht 
UniversitSlt Kiel . Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fa- 
kultat, Uhiversitat Kiel 1972 

HAUSSLERi_P. : Denken und Lerheh Jugisndlicher beim Erkennen- 
funktionaler.Beziehungen: ein Beitrag zur Uriterrichtsfor- 
schung auf d_er_Grundlage formalisierter Thebrieh des Den- 
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HILLIS^ S.R.i Relationship of inquiry Drieniation_in_ secondary ___ 
physical science classrooms and student' s. . critical_thinking 
skills, attitudes-arid views of science. University of 
Texas, Austin 1975 
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IV. Aiihang, Appendix 



A 35 Science Education Centers in the USA with the 
Largest Doctoral Programs ^ 1960 - 1980 



Corneal U . 

Florida State 0 
-Georgia State U 
♦Harvard U 

IridiahaU 

Kansas State U 

Michigan State U 

New York U 

North_Carolina State U 

phio_State_U 

Oregon State U 

Pennsylvania State U 
-Purdue U 
♦Stanford U- - 

SONY - Buffalo 

Syracusis U 

Teachers College^ Columbia U 
. Temple U 

'U of California - Berkley 
y of Colorado 
U of Georgia 
U of Houston 
tJ of Iowa 
H of Kansas - 
U of Maryland 
U of Michigan 
U of Minnesota 
U of Nebraska - Lincoln 
y pf Northern Colorado 

y of Oklahoma 

y of Texas_r_Austin 
U of Virginia 
U of Washington 
U of Wisconsin 



* = program how discontinued 
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B Numbers oT Centers ahU Doctorate Degrees Awarded 
at Five-Year Intervals Among the 35 Majors Science 
Education Centers in the USA, 1960 - 1980 
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C Type of Doctoral Degree Awarded to Faculty Members at 
the 35 Major Science Education Centers in the USA 



Area of Specialization Number of Individuals Perc^t- 
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D 1966 ana-T974 AliTS Guidelines for_the_Dpctorate in 

Science Education: Summary and Concordance of Recommen- 
dations 



1 966 _AErS_Guidel ines : 
Features of the Doctoral Program 

F1, Depth in science 

Equivalent of a cbntanpdrafy 
master's degree in brie science 
area. 

F2» Breadth in science 

At least _ a_one-year course with 
lab in each of the usual_school 
sciences (biology, cherois try, 
physics, earth science) 

F3. History arid/br philosophy 
of science 

No less than a year's study iri 
one_or the pther of these sub- 
jects, _or_a_year's course encom- 
passing both. 

F7. Mathgnatics 

One year of- college mathematics, 
probably calculus. 

(partial correspdriderice iri F5) 



F5 , Psychological , sociological , 
and philbsbphical fbimdations 
gf- c ducdtibn 

An advance course or semiriar in 
each of _t hese di.sciplijies • Sti^^ 
should _have .up-to-date Iqipwiedge 
of role.orientationi grov^) dyna- 
mics, child developnienti_and the 
school as a social institution 

F4. Science edcoation 

Studerit should become infoiined 
abbut past advances in science 
and reach the forefrbrit bf cUrri- 
cular and other developmerit 



1974 AETS Guidelines: - - 
Program- Guidelines (Minim al^ C^mpeterice) 



G1 . Science competence 

Should have considerable breadth of 
learning in the sciences* .Option for 

study in either breadth or depth 

should- be open. Totality of science 
wbrk should give integrated view of 
sciences fjrid interdependence bf 
science and sbciety. 



(no corresponding guideline) 



(no corresponding guideline) 



G2. Competence in the social context 
- of education 

Understanding of sdwbl organization, 
structure, arid sbciblbgy.^ Iftiderstaai- 
ding bf socibecbriomic arid political 
forces which shape educatibri. Urider- 
stand change processes. 



_G3,_^n5etence in the design br de- 

velopment of curriculun 

Application of prLnciples Jrom such 

fields as socio iogy^^thiopologyi 

psychology, and conniunication_ research. 
Use bf this laibWledge In identifying 
scierice education ^als and in 
desig^3ig curriculum. 



(partial correspondence in G3 via 
applications of knowledge) 
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__li)66_AinS-Cwiidelines: 

Features of the Doctorat Program 

(no corresponding feature) 



fno corresponding feature) 



F6. Statistics 

NQ_l_ess_than_one year o£ study. to 
carry student through experimental 
design and covariance analysis. 
Some coit^uCer techniques, 

F10. Research ihvblvemeh t^ 

Student sfculd be ihyblyed Cdurihg 
residency) in some aspect of on- 
going research activities in 
science education. 

(possible correspondence in F9) 



F9. Profess icffial involvement 

Student shou ld_be act i ve ly_engaged 
iduring .residency) _ in_ experiences 
pointing directly to career goal-_ 
For exaiiq)le, supervision of science 
teachers, teach portions of science 
methods course, 

(rib cbrrespbridiiig feature) 



.1974 )^S. Guide lines: 

Program Guidelines (Minimal Competence) 

(G4, Competence in the instructional 
process 

Skill in analyzing arid evaluating plcris 
for curriculum fiesignSj^ instruct ibnal 
mat eri ais , and teaching s t r at e^. 
Knowledge of materials and technbiogy 
available^ and_ability to adapt them 
to new situations. 

G5. Con^etence in instructional eva- 
luation 

Ability to iriterpret results objecti- 
vely iri relatibriship to their context, 
^ility to coinhuriicate 
so _as to stajnulate examination of 
their teaching processes. 

G6. Competence in research design 

Includes skill in recognizing impor- 
tant questions, giving than opera- 
tional foitii, foxliiulating testable - 
hypotheses, applying cbritrols^ arid 
utilizirig data arialysis procedures. 
Ability to conmuriicate results effec- 
tively arid to iriterpret research of 
others . 



G7. Competence in aatdnlstration 

Ability to coftrtimicate desi^ of a 
study br prbjisct so as to secure 
siJ^jport. Skill of adihihisteririg 
project funds. 

(possible correspondence in G7) 



G8. Cbmpeterice iri iriterpersbrial skills 

Includes c^ahcOTerit of 
f oimat ion p f a s et of reference values 
for reflect ive_thinking and change 
skill in listening^, ability to act on 
input in constructive ways. 
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1966 AETS Guiclclinos! 
Features of the Dbctbral Pro gram 

F&, Dissertation 



_ 1974 AETS Guidelines: 

Prdgragii Guidelines Ottnimal Conipetence) 

(hb corresponding guideline) 



Required so that student can de- 
monstrate capability to plan and 
carry out a significant_indepen- 
dent study^ Study should be of 
such quality that report on it 
becomes the basts for a confe- 
rence report or published arti- 
cle or both. 

F1 1 » Docrbr^^lr cbninitt ee {no cbrrespohdiitg guideline) 

iS?yid contain represent at iyc 
from.releyant academic areas 
and from education. 

F12. Residency (no corresponding guideline) 

Prograit should require at least 2 
years, preferably consecutive, of 
full-time residency^ In no case 
should a student bbtaih the 
i>ctor*s degree without 1 year of 
full-time residency. 

F15. Time limitations (no corresponding guideline) 

For_ students preparing to become 
college or tmiversity science edu- 
cators or supervisors ^f science 
in schools, 7 years; for students 
preparing to become research spe- 
cialists oh science inttbductibh, 
5 years. 



IPN KURZBERICHTE 

1 HENNING HAFT, KLAUS BLANSDORE, W^RNEfLDiERkS, 
KARL FREY, PETER HAUSSLER, JWE HAMEYER, WOLF- 
GANG ISENSEE^JHORSTEN KAPbNE, RUDOLF KUN2LI, 
RJDLAND LAUTERBACH: 

Information — DokurnentatLon — KpprdI nation JIDKL frh 
haturwlssenschaftlich-technlschen Bildangsbereich — Eine 
Pjanun^sstudle 
(62 S., 1975) 

2 • - "^L FREY: 

^ ..^nerter naturwissehschaftllcher Unterrlcht in der Ban- 
desrepubiik Deutschland 

(31 S., 1975) 

3 Verdffentllchangen 1974 

KurzfassUhg der VerOffentllchungen in derZeit vom 1.1.1974 
bis 31.12.1974 _ 

(22 S., 1975) vergriffen, s. Nr 18 

4 ULRICH KATTMANN, WOLF ISENSEE (Hrs^,!:.. 

Strukturleruhgsansatze zum Biologieunterricht — Zasam- 
menfassung dies 6. LPN-Symposlums 

(79 S., 1975) vergriffen 

5 PETER HAtJSS±:ER, LORE HOFFMANNl 

Fbrhrialisierte Theorien des Denkens and Lerneas and ihre 
Anwendung_irn_naturwlsserischaftlicheri Unterrlcht — Kurz- 
bericht dber das 7. IPN-Symposion 

(71 S., 1976) 

6 BIJAN ADL-AM!NI, KARL FREY, UWE hlAMEYER: 
Curriculumlnribvatlbh — Berichte und Empfehlurigeh 
(120 S., 1976) 

7 PabNkationen 1966 bis. 1975 
Redaktibh: Wolfgang BOrger 
(117 S., 1976) vergriffen, s. Nr. 18 

8 jPN-Materialien — Eine Ubersicht 
(187 S., 1976) 

9 IPJSJ-Jnformationen _ _ 

(83 S., 1976) vergriffen, s. Nr. 19 

10 The IPN Physics barricalam for Grades 5 and 6 
(192 S., 1976) 

11 The IPN — Its Structure and Functions 
(82 S., 1976) 

12 PubUKatJonen 1975 bjs 1?76_ 

Redaiction:-Gerda Schulte-Umb^rg 
(116 S., 1977) vergriffen, s. Nr. 18 

13 ULRiCH BOSLER:^ 

Geeignete Rechrierkbhflguratibheh fOr deh Ihformatikunter- 

richt 

(34 S., 1978) 

14 UWE HAMEYER: _ 

Vler GesichtspuhRte zur F5rderuhg von Innovationsprozes- 
senJm BUdJungssektor 

(63 S., 1978), visrgriffen 1 3 P 



15 (SUNHitD NISSEN, WOLFGANG-P. TESCHNER, 

HENNiNG HAFT(Eds.K _ 

1st Scandinavian-German Workshop 
Curriculurri Pasearch_ahd Developrneht 
(326 S:. 197fi) vergrlffen 

16 BENGT kd5btEi=lSTRe)M, LEIF LYBECK: 

European Survey of Masters* and Doctors' Dissertation In 
Sciehce_Eaucatlon 

RevlsJon: Jxigrid Moors, Alda Starke 
(165 S.. 1978) 

17 HANS-dORGEN WAtDOW: - 

Pas_ INDIpS-SysterTi — EIn ^^P^^^^^ zur Auswer- 

tung von empirischen Untersuchungen 
(65 S., 1979) 

18 Publlkatlonen 1966 bis 1978 
Redaktioh: Gerda Schultc -Urhberg 
(180 S., 1979) 

19 bas IPN — Aufbau uhd Fuhktidrieh 
(83 S., 1979) 

20 KARt FREY 
FdrschUrigspJanUhg am IPN 
Konzeptioh, Bedinguhgen, Erfahrurigeri 
(93 S., 1980) 

21 WOtFGANG BUNDER^ KARtFREY 

Fachdid^ktlk \n_ mathernatiscfvhaturwlssehschaftlichen 
Hochschulstudien der Lehrer der Schuljahre 5 bis 13 in der 
BUhdesrepubllk Deutschland 

E[ne_Beschrelburig vbri Orgariisatibri uhd Curriculurri 
Stand 1980 

Discipiine-related Curriculum Studjes as ParLof the Sjudy- 

Course^ for Science Teachers of Grades 5 - 13 at Universities 

in the Federal Republic of Gerrnahy 

A Descriptloa of Organization and Curriculum 

Situation in 1980 

(98 S., 1981) 

22 LAMBERT VLlJM, GERHARD SCHAEFER, ViBEKE BROCK, 
JOHN A. BEARDMORE 

Biology in Secondary Schbols 

Report of the European Commuhlties Bibldgists Assdciatlbn 
(E.C^B.A.) Oh a Workshop at Salzburg (Austria). February 1980 
(36 S., 1981) 

23 H_ORST2iEFUS_S 

Technlsche Bildung als Teil allgemeiner Bildung in der Bun- 
desrepublik DeUtschlahd. Stand 1980. 

TecKnic^l EdUcatjon a^s_a_Part_of_Ge^ in the Fe- 

deraJ Republic of Germany. Situation 1980. 
(92 S., 1981) 
2A Publikationen 1^979 bis 1981 

Redaktioh: EIke PIShitz, Gerda Schulte-Urhberg 
(115 S.. 1982) 



133 



25 dBRGEN RQSt.KOLGER SQNNICHSEN 
Di(5 Analyse lalenlei^Klassjen 

— Eine Programmbeschreibuhg — 
(56 S:, 1982) 

26 OWE HAiViEYER (Hrsg.j 

ZUrn Stellenwert emplrlscher Verfahren in der Garrlculumfor- 
schung 

(98 S., 1982) 

27 MARILU RIOSECO 

University Teaching: Effectiveness and Efficiency 
(A selected Bibliography: 1975 • 1981) 

(76 S., 1983) 

28 dURGEN RQST/RbLGER SONNJCH_SEN_ 

Probabilistlsche TestmodeJIe fOr Ratingdatea 

Beschreibuhg der Cbmpulerprogramme RASBIN Und LCABIN 
(70 S:, 1983) _ _ 

29 PETER NENTWIG, KARL FREY, LEOPOLD KLOPFER, DAVID 
LAYTON 

Dpktprgrade in N aturwissehschaf tsdlda^^^ Vdraussetzun- 
gen und Forschungsberelche fOr Dlssertatlonen 
bociorates in_ScJence _Educatibri: Prerequisites arid Research 
Areas for Dissertations 
(132 S., 1983) 

IPN-Karzberichte werden auf Anfprderung. grati_s abge^eben^ 
Arifrageri sihd zu richtisri an Fraa Annemarle Ristow, Instltat fQr 
die Padago^lk der Naturwissenschafteri (IPN), 
Olshausenstra6e 46 - 60, 0-2300 Kiel 1. 




